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L’Analyse Co0t Bénéficepermet :

1. d'identifier les mesures rentables d’'un point de @aonomique
2. de comparer le colt de mise en ceuvre des mesureapport aux dommages évités
entre la situation dite initiale et celle atteiafes mise en ceuvre des mesures.

Conformément aux recommandations de l'annexe teabnile décembre 2010 sur 'A.C.B. et de
septembre 2011 (guide CEPRI), notre étude comestétapes suivantes :

La définition du périmétre d’études

Une description des aléas retenus pour cette analys

Le recensement des enjeux

Une évaluation des dommages évités par les megropesées
Une évaluation du co(t de mise en ceuvre des masopssées
Une analyse des résultats

Une analyse de la sensibilité et de lincertitude.

Nogh,rwbdpE

Il conviendra de bien noter que ces évaluations sperées a enjeux constants, et portent
uniguement sur les dommages tangibles et directs.

La situation initiale servira de référence et sgrmparée a la situation projetée avec 'ensemtde de
mesures mises en ceuvre, sur chaque sous seci@ss® (@e risque cohérent).

Les mesures retenues pour réaliser cet exercic&€d®d sont uniquement celles relevant d’aspects
structurels (c’est a dire susceptibles de moddigrcaractéristiques de l'aléa).

Les secteurs géographiques sur lesquels porteréditeion sont ceux de la commune de I'le d’Aix
et du Nord de la commune de Fouras. ( plus pagiemhent celui de la pointe de la Fumée et celui
du quartier du port Nord). Au cceur de ces sectagrgrouvent des zones dites de solidarité (ou
zone noire), définie au lendemain de la tempétebigndans le cadre du rapport Pitié. Cf. cartes en
annexe 1

A ce titre, des études spécifiques pour améliaegprbtection des personnes et des biens sur ces
communes sur ces secteurs a forts enjeux ont alieées par le Conseil Général de la Charente
Maritime, dans le cadre de la mission littorale.

Ces études ont été conduites par le cabinet EQISIEMontpellier d'une part pour la modélisation
hydrodynamique des aléas et la conception du diffpes protection contre les submersions et par
FTUNIMA (Union des Marais de la Charente Maritiméjautre part pour la partie concernant
lamélioration du stockage et du réessuyage desisswes d’'une éventuelle submersion.

Pour assurer 'adéquation de la réflexion vis adasla stratégie locale cohérente retenue sur le
territoire d'étude, I'A.C.B. sera réalisée en tdananmpte du sous découpage territorial en 3
secteurs. En conséquence, l'étude sera menée [mngerhble des mesures portant sur les
équipements structurels, et ce, pour chacun ddasussc Ainsi, le bénéfice apporté pour chaque
secteur pourra étre apprécié.
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1. Périmétre de 'étude

Il tient compte des zones potentiellement expos@esaléas, et présentant donc une vulnérabilité
potentielle, vis a vis du risque de submersion.

Les limites de territoires prises en compte pow caculs correspondent donc :

» A l'emprise maximale des aléas aux regards desrdiifes hypotheses
retenues et issues de la modélisation en phaseodiag du P.A.P.1.

> A la limite de l'impact hydraulique direct et desseonséquences potentielles
sur le territoire, issu des retours d’expériencedetlanalyse des données
topographiques disponibles sur le secteur (LIDAR)

La carte n°41 en annex¢ient compte de ces deux hypothéses, et repréleetaeitoire concerné
par un aléa de type Xynthia+.

AL L

Les 3 secteurs de réflexion soumis a I'Analyse @#itéfice sont donc :

» Le quartier Port Nord et Nord Bois Vert a Fouras,
» Le quartier de la pointe de la Fumée a Fouras,
» L'le d’Aix dans son ensemble.

Il est ainsi possible d’apprécier l'origine des mgosions sur le plan géographique, et donc de
distinguer pour chaque grand secteur de protetiionogene les zones potentiellement impactées
par la submersion. (Voir volet diagnostic des oges).
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2. Aléa

Conformément aux hypotheses utilisées dans notendent,_3 aléas particuliers sont retenus dans
notre réflexion ACB :

» Le scénario d’événement fréquent et de périodetdair inférieure a 100ans (Martin
99), de période de retour estimée a 50ans.

» Le scénario dit de référence et correspondant ahikyrde période de retour estimée
a 150ans.

> Le scénario dit extréme ou Xynthia+, de périodeedeur estimée a 340ans..

Ces trois scénarios ont fait l'objet d’'une préstBota dans le Chapitre 2.2. du Diagnostic :
Caractérisation de l'aléa inondation.

A ces aléas, de fréquence définie, vient s’ajouter réflexion pour la caractérisation des scésario

d’événement engendrant les premiers dommages. @ongptu des contextes géographiques
(topographie et orientation) et physiques (altilréties terrains, exposition, pentes des Tn...) ces
aléas sont différents en fonction du secteur cénsid

> Sur les deux secteurs situés sur Fouras, on rdesyelommages importants des le
scénario initial (Martin), ce qui laisse penser faléa engendrant les premiers dégats est
de plus faible fréquence que ce dernier.

= D’un point de vue géographique et physique :

» le secteur de la pointe de la Fumée (qui est lg e la presqu’ile)
apparait comme une bande de terre plate et trég lfasir données
LIDAR), orientée Nord-Est et dont les cotés solisteExposes aux
événements tempétueux, particulierement pour destations de
vent et de houle Sud-Ouest et Nord-Ouest (c’edtedal majorité des
situations connues). Cette situation en fait untsés vulnérable.

* Le secteur du quartier du Port Nord est égalenssgzaplat et situé a
une altimétrie trés basse. Il est essentiellementms au risque de
submersion pour des houles orientés d’Ouest ouattd Nuest (dans
la mesure ou les arrivées d’eau par le sud oueste(sr Fumeée). Il est
également vulnérable pour des surélévations dug&au moyen au-
dela de la cote 4.27m NGF.

= D’un point de vue historique, l'analyse des travaéalisés sous la conduite
d’Emmanuel Garnier de I'l.U.F., dans le cadre da mesure du risque de
submersion et de raz de marée sur les littorancéis et européens » et son
rapport a destination des parlementaires (La cXgethia a I'Aune de
I'histoire »), nous apprennent plusieurs élémendts importants :
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Entre 1500 et 2010, 34 événements majeurs de ssibmgront été
recensés sur le littoral charentais et vendéest &'elire en moyenne 7
événements par siecle.

Entre 1890 et 2010, 8 événements majeurs ont idpaaiuras et ses
environs et crées de gros dommages, particuliétesogries secteurs
de la Fumée et du Port Nord. Les caractéristiqeesed événements
sont synthétisées dans le tableau présenté ci-apres

Date Dir. Vent

Coef. de
marée

Témoignages et dommages

Village des boucholeurs est a moitié détruit; Terrains inondés au Marouillet

22/01/1890 | SW 105 | A .
jusqu'a 1km dans les terres;
10/02/1895 | NwW 111 Fou_ras:_fjlgues ro,mpues,et terrain couverts de 1 m d'eau, commune
particulierement éprouvée.
8-janv-1924| SSW 97 Fo_ura}s: enormes dégats, villas du quartier Nord inondées, route de la Fumée
abimeée.
16-nov-1940  NW 83 Fgu[as: deggtg importants surtout sur la pointe de la Fumée; Bouchéleurs:
dégats considérables
16-févr-1941]  sw 98 Rochefort:, Onde de maree treg importante; envahit le terrain d'aviation.
Fouras a également été touché.
15-févr-1957] SW-w 112 Chate!alllon et Port des Barques sont ravageés. Fouras a également été
touché.
27-déc-1999| W-NwW 77  |Voir cartes d'aléa
28-févr-2010] S-W 102 |Voir cartes d'aléa
= Des témoignages locaux nous apportent des comptigmi@rformation sur la

situation particuliere du quartier de la pointe ldd-umée et confirment la
grande vulnérabilité du sitéinsi nous apprenons, textuellement, les éléments
suivants :

1-

Par grandes marées et fortes pluies vérificatienatbpés anti-retour,
avant et apres l'événement, par une personne (@ealantrouve
bouteille, branchage, boule de pétanque...). Eh ifai restent
entrouverts et donc l'eau remonte dans les réqéawixle port Nord,
impasse des Deux Chénes et vers la plage de lgeYyier

2- Evenement plus marqué type Klaus (2009) maisi @&evénement de
2003: travall identique que le point 1, plus délimge des réseaux et
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nettoyage des voiries.

3- Pour la Redoute de l'Aiguille, selon le consteug a partir de
80km/h de vent et lors de fortes marées, on canstia¢ €rosion du
trait de cbte en partie Ouest de la Redoute (fdoe@an et cété Bois
Vert). Des dégats structurels plus importants agigsent lors de
tempétes averées.

On constate donc que le secteur de la fumée cotegisubmersions trés régulieres,
soit environ tous les 15 ans. Faute d’élémentdsttptes plus précis sur les aléas,
nous considérerons, de maniére empirique, lqléa créant les premiers dégats
sur le secteur de La Fumée a une période de retode 15ans.

En ce qui concerne le secteur du quartier du PortdNau regard des témoignages
recueillis dans le tableau de présentation desé&erasur les 120 derniéres années et
faute d’éléments complémentaires, nous reprenditypothése précédente, soit une
période de retour de 15 ans pour l'aléa créamgriemiers dommages.

» Sur le secteur de l'lle d’Aix
= D’un point de vue géographique et physique :

L'lle d’Aix apparait comme une terre basse (voina@es LIDAR), mais avec
une pente margquée d’'ouest en Est des terraincdtés Ouest et Est de l'le
sont exposés aux événements tempétueux , pamiguédt pour des
orientations de vent et de houle Ouest, et pousdedévations du plan d’eau
(car la partie Est de lle est plus basse). LasiggaSud et Nord sont mieux
protégées (Altimétrie, protections existantes...).

= D’un point de vue historique, l'analyse des travaéalisés sous la conduite
d’Emmanuel Garnier de I'l.U.F., dans le cadre da mesure du risque de
submersion et de raz de marée sur les littorancéis et européens » et son
rapport a destination des parlementaires (La cXgethia a I'Aune de
I'histoire »), ne nous apprennent rien de par@égculsur les submersions
passées sur Ille d’Aix. Ceci ne signifie pas qile b’Aix n'a pas subis de
dommages lors de ces tempétes, mais seulementcgo@information n’'a pu
étre retrouvée dans les documents de presse etigtémges divers de
époque. Il faut noter a ce sujet, que les moy@gmsommunication avec la
petite ile n'étaient pas ceux d’aujourd’hui, ce guplique probablement en
grande partie cette absence de documents.

On constate cependant que lintensité de la temp@ghia a généré de gros
dommages sur Ille. On peut ainsi penser que depétes de plus faible intensité,
mais générant des élévations du plan d’eau puissarit des conséquences sur ce
petit territoire. N'oublions pas que la tempéte tfaa eu lieu avec un coefficient de
Marée de seulement 77, avec des codtes de plan dawaiant a Fouras de +3.25
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NGF contre +4.40 NGF pour Xynthia (source Rappd®lE eau). (On notera au
passage que les cbtes de plan d’eau relevées asFetuAix pour Xynthia sont trés
proches).

Les cbtes de protection les plus basses, sonksitsidr la partie Est de [le, sur la
route de 'anse du Saillant et se situent entrd5-BIGF et + 4 NGF (Liaison avec la
digue des Ormeaux). Ceci se comprend par le faitogtte cote n'est pas soumise au
risque de houle, car protégée des vents de SudjedtCet de Nord. A titre de
comparaison, les points de protection actuellentetplus bas sur la cote Ouest
(Tridoux) se situent a la cote +5.52 NGF.

Deux tempétes depuis 1890 (1924 et 1957) ont eisevndlablement des cotes de
plan d’eau constant supérieures a 4m NGF, et 2ar890, 1895 et 1940) ont
dépassés 3.5m NGF.

On peut donc facilement imaginer que la périodereteur de l'aléa créant les
premiers dommages aux biens est largement inféreux 150 ans de Xynthia.

Faute d’éléments statistiques plus précis surléesanous considérerons, de maniére
arbitraire et pour tenir compte des éléments peroétent évoqués, quiéaléa
créant les premiers dégats sur le secteur de ileAlkx a une période de retour de
50ans (c’est a dire de méme fréquence de retour giartin).

Lescartes fournies en annex@& présentent les territoires touchés par chacunlédas de référence,
avec et sans mesures de protection, selon leontapREX et les simulations réalisées par le
bureaux d’études EGIS en 2010 et 2011.

Les hauteurs d’eau estimées ou constatées somtéeposelon 3 classes :
» Classe 1 : inférieure a 0.5m
» Classe 2:de 0.5ma1lm
» Classe 3: au dela de 1m

Les durées de submersions sont généralement desgiees pertinents pour apprécier les dégats
causés aux biens lors de crues. Cependant, lonsgisode de submersion marine, les dégats causés
aux biens et activités sont différents, compte téaicaractére salé des eaux. Dés l'apparition des
premieres entrées d’eau des dégats importantgfeisparéversibles sont a déplorer. On notera par
exemple que :

» De faibles hauteurs d’eau pénétrant les habitagoffsent & imposer des réfections
complétes des sols, des réseaux électriques, dtespl.

> Les terrains a vocation agricole subissent des dayamimportants, notamment liés a
la salinité résiduelle des sols, qui conduisena anise en ceuvre systématique de
mesures correctives sur les sols et a des pertesmdement.
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Par ailleurs, les submersions (et ce quelle quidnl'srigine) pouvant intervenir a tout moment de
lannée (Cf : « La tempéte Xynthia face a I'histpisubmersions et tsunamis sur les littoraux fianca
du moyen age a nos jours » de E. Garnier et FIg)ni n'est pas intégré de saisonnalité a notre

réflexion.

SILYCAF —PAPI — Volet 2 : Extension sur les commsige I'fle d’Aix et Fouras
Volume 4 : Analyse Colt Bénéfice
BE UNIMA - Octobre 2012



3. Recensement des enjeux

Il est souhaité pouvoir apprécier les dommagestdirsur :

L’habitat

Les activités économiques

Les activités agricoles

Les équipements publics

Les infrastructures

Le patrimoine culturel, historique et environnenaént

VVVYVYVY

A partir des cartes de représentation (source BabTIGN, SDIS 17, CORINE LAND COVER,
UNIMA), les enjeux sont appréciés quantitativemengualitativement, pour chacun des scénarios
d’aléa et avec ou sans protection (soit pour sixdeafigure distincts), et ce pour chaque secteur :

» Le nombre d’habitations concernées est comptabilisé

» Le nombre de locaux des industries, des commetaesseaartisans touchés,

> Le nombre et la nature des exploitations agricaleacernées (élevage,
culture, siege d’exploitation), la surface desag impactés potentiellement,
et le nombre d’exploitants conchyliculteurs sonnptabilisés.

» La nature et la position des équipements publios peéciséesgcf. cartes 17
et 21 en annexe).

» Les infrastructures sont qualifiées (Routes praileip et Rues, ruelles et voies
secondaires, chemins et sentiers) et mesuréedadamse soumise a l'aléa.

» Le patrimoine exceptionnel est localisé

Des tableaux généraux par zone de présentatioenmgmt 'inventaire de ces éléments, ci-apres.
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SECTEUR Bois Vert et Port Nord

Aléa étudié

Martin

Xynthia

Extréme

Scénario étudié

Sans mesure

Avec mesure

Sans mesure

Avec mesure

Sans mesure

Avec mesure

Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 164 0 170 62 170 157
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 12 0 8 62 0 152
Entre 0,5m et 1m 23 0 10 0 13 5
Supérieurealm 129 0 152 0 157 0
Activité économique
Activités agricoles et conchylicoles
Nombre de siéges d'exploitation inondés 0 0 0 0 0 0
Surface culture sous l'eau ( en ha) 0 0 0 0 0 0
Surface prairie sous I'eau (en ha) 0 0 0 0 0 0
Nombre de cabanes conchylicoles inondés 0 0 0 0 0 0
Equipements publics
Centre nautique et école de voile 1 0 1 1 1 1
Port nord et capitainerie 1 0 1 1 1 1
Infrastructures
Linéaire chemins et sentiers (en km) 0,49 0 0,6 0,25 0,71 0,29
Linéaire route principale (en km) 0,4 0 0,41 0,1 0,67 0,1
Linéaire voies secondaires (en km) 1,83 0,3 1,83 0,4 1,99 0,66
Patrimoine
Villa Jetée 1 0 1 0 1 1
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SECTEUR Pointe de la fumée

Aléa étudié Martin Xynthia Extréme
P Sans Avec Sans Avec Sans Avec
Scénario étudié
mesure mesure mesure mesure mesure mesure
Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 82 25 83 77 83 82
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 5 25 5 7 1 5
Entre 0,5m et 1m 25 0 13 41 6 23
Supérieurealm 52 0 65 29 76 54
Activité économique
Activités agricoles et conchylicoles
Nombre de siéges d'exploitation inondés 0 0 0 0 0 0
Surface culture sous l'eau ( en ha) 0 0 0 0 0 0
Surface prairie sous I'eau (en ha) 0 0 0 0 0 0
Nombre de cabanes conchylicoles inondés 5 0 6 6 9 9
Equipements publics
Embarcadére Aix 1 1 1 0 1 1
Port de la Fumée 1 1 1 0 1 1
Infrastructures
Linéaire chemins et sentiers (en km) 0,58 0 0,65 0,48 0,7 0,58
Zone piétonne fumée 1 0 1 0,5 1 1
Linéaire route principale (en km) 1,14 0,18 1,13 0,99 1,8 1,61
Linéaire voies secondaires (en km) 0,87 0,59 0,89 0,75 0,91 0,85
Patrimoine
Redoute de L'Aiguille 1 0 1 1 1 1
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SECTEUR lle d'Aix
Aléa étudié Martin Xynthia Extréme
e i Sans Avec Sans Avec Sans Avec
Scénario étudié
mesure mesure mesure mesure mesure mesure
Quantité Quantité | Quantité Quantité Duantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 0 0 98 0 100 0
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 0 0 35 0 20 0
Entre 0,5m et 1m 0 0 36 0 36 0
Supérieurealm 0 0 27 0 44 0
Activité économique
Activités agricoles et conchylicoles
Nombre de siéges d'exploitation inondés 0 0 0 0 0 0
Surface culture sous l'eau ( en ha) 0 0 0 0 0 0
Surface prairie sous I'eau (en ha) 0 0 2,72 0 3,12 0
Nombre de cabanes conchylicoles inondés 0 0 2 2 2 2
Equipements publics
Embarcadére 0 0 1 1 1 1
Station SNSM 0 0 1 1 1 1
Infrastructures
Linéaire chemins et sentiers (en km) 0 0 2,17 0,45 2,43 0,51
Linéaire route principale (en km) 0 0 0 0 0 0
Linéaire voies secondaires (en km) 0 0 3,36 0,26 3,49 0,42
Patrimoine
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4. Colts

Il est important de rappeler ici une nouvelle foisque les eaux a l'origine des submersions sont detnee
salée entrainant des dégats difficilement comparads a ceux provoqués par des inondations ayant pour
origine une crue de riviere (eau douce). En conségnce, nous n'avons pu utiliser les courbes de
dommages produites par JP Torterotot dans les annex techniques de I'A.C.B., en décembre 2010.

e Surles enjeux

Les codts unitaires sur les enjeux sont appréciéegard des éléments et des paramétres suivants :

» Habitat : Hauteur d’eau constatée et ratio entrabitat secondaire et principal pour
apprécier les colts de relogement et d’impact disec I'activité économique locale.
(voir annexe 1 sur le calcul des co(ts)

> Activités économiques : Ratio de 60/100 (Fourasdeus6/100 (Aix) par rapport aux
dommages globaux générés sur I'habitat (voir antesr le calcul des codts)

> Activités agricoles : surface concernée au regardadnature de l'activité et du siége
d’exploitation, des pertes de rendements sur legseset emplois de gypses, des dégats
sur l'outil de travail pour les conchyliculteu(soir annexe 1 sur le calcul des co(ts)

» Equipements publics : en fonction des colts réeistatés lors de I'épisode Xynthia sur
chaque type d’équipement, ou appréciés au regala nkgture spécifique du bien et de
ses services. (voir annexe 1 sur le calcul dessgodt

> Infrastructures : nature et linéaire sous l'eawam@lication d’'un ratio par rapport a la
réfection globale de la chaussée. (voir annexe festalcul des co(ts)

» Patrimoine :au cas par cas (voir annexe 1 surdelades codts)
Un tableau des différents codts unitaires retemmus ppprécier les enjeux est présenté en anndkeeprend
'ensemble des hypothéses servant de base au,cafcprécisant l'origine de ces éléments, compta th
caractére particulier de cette affaire.

L’annexe 2 précise la méthode et la réflexionaéd pour déterminer les colts des dommages.

Ainsi, les tableaux suivants sont obtenus et paéemed’apprécier les dommages subis, sur chaquewec
pour chaque hypothése d'aléa.
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SECTEUR Bois Vert et Port Nord

Calcul des colts de

dommages des scénarios

Aléa étudié Martin Xynthia Extréme
Scénario étudié Sans mesure |Avec mesure (| Sans mesure [Avec mesure | Sans mesure [Avec mesure
Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 164 0 170 62 170 157
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 480 000 0 320 000 2 480 000 0 6 080 000
Entre 0,5m et 1m 1380 000 0 600 000 0 780 000 300 000
Supérieurea 1 m 12 255 000 0 14 440 000 0 14 915 000 0
Total 14 115 000 0 15 360 000 2 480 000 15 695 000 6 380 000
Activité économique
Total 8 469 000 0 9 216 000 1 488 000 9 417 000 3828 000
Activités agricoles
Siége d'exploitation 0 0 0 0 0 0
Culture submergée 0 0 0 0 0 0
Prairie submergée 0 0 0 0 0 0
Cabanes conchylicoles inondés 0 0 0 0 0 0
Total 0 0 0 0 0 0
Equipements publics
Centre nautique et école de voile 140 000 0 140 000 140 000 140 000 140 000
Port nord et capitainerie 150 000 0 150 000 150 000 150 000 150 000
Total 290 000 0 290 000 290 000 290 000 290 000
Infrastructures
Chemins et sentiers 34 300 0 42 000 17 500 49 700 20 300
Routes principales 70 000 0 71750 17 500 117 250 17 500
Voies secondaires 228 750 37 500 228 750 50 000 248 750 82 500
Total 333 050 37 500 342 500 85 000 415 700 120 300
Patrimoine
Villa Jetée 150 000 0 150 000 0 150 000 150 000
Co(t Global de I'Aléa 23 357 050 37 500 25 358 500 4 343 000 25 967 700 10 768 300 |
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SECTEUR Pointe de la Fumée Calcul des colts de domm ages des scénarios
Aléa étudié Martin Xynthia Extréme
Scénario étudié Sans mesure |[Avec mesure | Sans mesure |Avec mesure | Sans mesure |Avec mesure
Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 82 25 83 77 83 82
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 200 000 1 000 000 200 000 280 000 40 000 200 000
Entre 0,5m et 1m 1500 000 0 780 000 2 460 000 360 000 1 380 000
Supérieurea 1 m 4940 000 0 6 175 000 2 755 000 7 220 000 5130 000
Total 6 640 000 1 000 000 7 155 000 5 495 000 7 620 000 6 710 000
Activité économique
Total 3984 000 600 000 4293 000 3297 000 4572 000 4026 000
Activités agricoles
Siége d'exploitation 0 0 0 0 0 0
Culture submergée 0 0 0 0 0 0
Prairie submergée 0 0 0 0 0 0
Cabanes conchylicoles inondés 350 000 0 420 000 420 000 630 000 630 000
Total 350 000 0 420 000 420 000 630 000 630 000
Equipements publics
Embarcadére Aix 250 000 250 000 250 000 0 250 000 250 000
Port de la Fumée 50 000 50 000 50 000 0 50 000 50 000
Total 300 000 300 000 300 000 0 300 000 300 000
Infrastructures
Chemins et sentiers 40 600 0 45 500 33 600 49 000 40 600
Zone pietonne fumée 190 000 0 55 000 27 500 55 000 55 000
Routes principales 199 500 31 500 197 750 173 250 315 000 315 000
Voies secondaires 108 750 73 750 111 250 93 750 113 750 106 250
Total 538 850 105 250 409 500 328 100 532 750 516 850
Patrimoine
Redoute de I'Aiguille 20 000 0 20 000 20 000 20 000 20 000
| Co(it Global de I'Aléa [11832850 |2005250 125975 00 | 9560100 | 13674750 | 12202850 |

16
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SECTEUR lle d'Aix Calcul des colits de dommages des scénarios
Aléa étudié Martin Xynthia Extréme
Scénario étudié Sans mesure |Avec mesure || Sans mesure [Avec mesure | Sans mesure |[Avec mesure
Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité Quantité
Habitat
Nbre de maisons concernées 0 0 98 0 100 0
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure 2 0,5 m 0 0 1 505 000 0 860 000 0
Entre 0,5m et 1m 0 0 2 484 000 0 2 484 000 0
Supérieurea 1 m 0 0 3091 500 0 5 038 000 0
Total 0 0 7 080 500 0 8 382 000 0
Activité économique
Total 0 0 4673 130 0 5532 120 0
Activités agricoles
Siége d'exploitation 0 0 0 0 0 0
Culture submergée 0 0 0 0 0 0
Prairie submergée 0 0 6 256 0 7176 0
Cabanes conchylicoles inondés 0 0 182 000 182 000 182 000 182 000
Total 0 0 188 256 182 000 189 176 182 000
Equipements publics
Embarcadére et port 0 0 70 000 70 000 70 000 70 000
Station SNSM 0 0 30 000 30 000 30 000 30 000
Total 0 0 100 000 100 000 100 000 100 000
Infrastructures
Chemins et sentiers 0 0 197 470 40 950 221 130 46 410
Routes principales 0 0 0 0 0 0
Voies secondaires 0 0 546 000 42 250 567 125 68 250
Total 0 0 743 470 83 200 788 255 114 660
Patrimoine
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Co(it Global de I'Aléa | 0

[12 785 356

| 365 200

[14 991 551 |

396 660

SILYCAF —PAPI — Volet 2 : Extension sur les commsige I'fle d’Aix et Fouras
Volume 4 : Analyse Co(t Bénéfice
BE UNIMA - Octobre 2012

18



 Les mesures de protection du territoire

Les codts pris en compte sont de deux natures :

> Les colts initiaux :

= Foncier et acquisitions
= Etudes

= Accompagnement

» Travaux et équipement

» Les codts dans le temps

= Maintenance

= Exploitation

= Modifications fonctionnelles
= De pilotage

Les colts utilisés dans cette réflexion sont esdlemient issus des Avants Projets réalisés pabuesaux
d’études, en 2010 et 201Ces colts sont issus d'une synthese des actiémsemniges dans les fiches d’action
des axes 6 et 7.
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I - PAPI lle d'Aix et Fouras
Fouros-les-Bains
unlma LA : Tableau de synthése des axes G et 7
Codt de 'sction € HT)
Maitre d'ousr relathl g mmime de Plann
Secteur A | Fiche action Duwrage age | progr Proprideaire Gestionnaine Priprité ning Trmie Entretien
travaus) prévisionnel Maltise d' ) Etwdes et
B
{ 5 Surveillance
Digues de s plage o o e o s
6.1 Plage Mard 76.2 x Fowras Fislir a5 FoLiras 2 2013,/2014 330 000 85 000 12 D
i
Bl Reésenn pluvial Fouras Fouras Fouras 3 201442015 A0 D00 5 000
6.2 Port Mord | Bols Vert o Parl Mard et :
i b 761 = Foiras Fouras Fouras 1 2016/2017 3600 00D 200 000 16 000
Bais Vert
Partie ouest de la Pointe " o 5 I
63 e G 761 Digguees Podnte aues Fouras Fouras Fourss 1 20162017 & 700 000 250 000 43 D0
Ourvrages de
753 profection contre la Tous hes proprigtaines 3 20132007
frier
[ TFmsr s
TET Orrvrages de
764 protection contre la Tous les propri¢talres 3 20132017
mer
s hurvial
i eseau plovial + Al Al Alx 3 2014,/ 2015 440 000 3 Do
Dicuyes sy
Cordon disnaire &
i Bt o Tridaux + Protection Al Al Alsi 1 2015/2016 2400 DD 150000 35 D00
Bois Joly + Drfmesusx
7 lie o' Alx
Ouwvrages de
T2 protection contre ks Tous les propri¢taires 3 20152017
mer
Drvrages
13 friafoeUn s alkled Tols les pd oprittaifes 3 2015/207
| Batardemux)|
Axg B 2 liches action 520 000 685 000 10 DD
A 7 8 fiches sction 11 470 000 o 110 000
Total
10fiches action 11 930 000 &85 000 120 000
Légende :

Type de travaus

IfILFTE

Nouvel ouvrags

Confortement etfou réhausse d'ouvrage

Refection d' ouvrage

Eiude hydraulbgos

Entretien / Modalités de gestion

Pérennité des ouvrages

S0ans
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5. L’Analyse Colt Bénéfice

A partir de ces éléments et de la connaissancér@msences de retour des 3 hypothéses d'aléa =tdes
Dommages Moyens AnnueléD.M.A.) pourront étre estimés, avec et sans mesuresotiecgon.

Les D.M.A. représentent ce que colte en moyenneapdiensemble des submersions possibles (en tenant
compte du poids relatif de chaque submersion aardede sa période de retour).

lls sont calculés a partir courbes de dépenses gparer les dommages subis en fonction de la dérszpide
retour de I'événement supporté, et représentare kituée sous la courbe. (Voir exemple de coarbannexe
3).

Le tableau ci-apres présente les colts globauxiolesnages générés par chaqiéa avec mise en place de
mesures ainsi que les calculs de D.M.A. correspondants :

Codt global des dommages en €
Aléa étudié Martin Xynthia
Période de retour 1/50 1/150
0,0200 0,0067
Scénario étudié Avec mesure [Avec mesure |Avec mesure DMA
Secteur quartier Port Nord de Fouras 37 500 4 343 000 10 768 300 89 023
Secteur quartier Fumée a Fouras 2 005 250 9 560 100 12 202 850 153 532
Secteur Tle d’Aix 0 365 200 396 660 5020

Le tableau ci-apres présente les codts globauxioesnages générés par chaque a#& mise en place de
mesures ainsi que les calculs de DMA correspondants :

Codt global des dommages en €
Aléa étudié Martin Xynthia
Période de retour 1/50 1/150
0,0200 0,0067
Scénario étudié Sans mesure [Sans mesure |Sans mesure DMA
Secteur quartier Port Nord de Fouras 23357050 | 25358500 | 25967 700 496 754
Secteur quartier Fumée a Fouras 11832850 | 12597 500 13 674 750 252 027
Secteur Tle d’Aix 0 12785356 | 14991551 181 070
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Les Dommages Evités Moyens Annuél3.E.M.A.), peuvent ainsi étre calculés pour chaque secteur.

DEMA = DMA (sans mesure) — DMA (avec mesures)

DEMA

Secteur Port Nord 407 730
Secteur Fumée 98 495
Secteur lle d’Aix 176 049

Ces D.E.M.A. sont ensuite comparés aux colts diissement. L’horizon temporel des mesures fest a

50 ans pour tous les équipements, qu’'ils soient fésés avec des matériaux meubles (ensablement et
digues en terre) , ou en dur (enrochements, épimurets, perrés...).Les horizons temporels constatés sont
traditionnellement supérieurs a ces 50 ans théesigur ce type de milieu, ce qui minore globalerteenalcul

de la VAN.

A cette fin, la Valeur Actualisée Net{®.A.N.) peut étre calculée. Si la V.A.N. est positiveprasure est
considérée comme économiquement pertinente. La\V ést égale a :

VAN= -Co + Y (i=0 & 50) (1/(1+Ri)**)) * (DEMA-CIi)

Co est le codt initial de la mesure

DEMA les dommages évités moyens annuels

Ci les colts de fonctionnement annuels

Ri le taux d'actualisation annuel (fixé a 4% poes BO premieres années puis calculé, entre 30856 ats
par la formule : Ri= (((1.04**30)*(1.02**(i-30)))*(1/1))-1)

L'’ensemble des hypotheses retenues est rappelélalaableau présenté ci-apres, ainsi que les edsuite
VAN. Il est a noter que ces calculs tiennent cong#s horizons temporels différents (30ans ou 5D amsr
chaque mesure.

DEMA Codt des mesures | C0Ut dentretien A
des mesures

Secteur PN 407 730 3880 000 21 000 17 178 335 4.950
Secteur FU 98 495 4 950 000 42 000 2 502 183 1.425
Secteur Aix 176 049 3 030 000 40 000 248 129 1,063
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6.

Analyse des résultats

» Sur le secteur du quartier ¢hort Nord a Fouras, la VAN apparait trés largement positive, ce

qui est en partie due au fait que les enjeux sterl&oire sont importants (habitations) et que
les dommages causés aux biens sont rapidememsignéficatifs en terme financier. Par ailleurs,
la vulnérabilité du territoire est importante, mataent en raison de la fréquence potentielle de
submersion (premiers dégats pour une faible péraaleetour). Les mesures de protection
apparaissent donc comme parfaitement pertinented,ua colt acceptable au regard des
dommages évités (le rapport DEMA/C est de l'ordzebil

Il est cependant important de noter que méme ss remnsidérions Martin comme l'aléa
générant les premiers dommages sur ce secteurAMarésterait trés largement positive (de
lordre de 5 ME£).

Au regard de ces éléments, et compte-tenu de lirtepae des enjeux humains en présence,
une stratégie de protection forte du littoral apt justifiée.

Sur le secteur de I®ointe de la Fumée a Fourasles résultats de calcul de la VAN
apparaissent également largement positifs. Lesnmaisont similaires a celles exposées dans le
paragraphe précédent, sur ce territoire tres \aiier

Par ailleurs, comme exprimé dans nos hypothésesralmil, les dommages indirects et
intangibles n'ont pas été pris en compte dans nméftexion, car tres difficlement évaluables, ce
qui constitue un élément de sous-estimation deAld.\Dans ce cas particulier, on notera que la
Pointe de la Fumée constitue l'unique zone d’accd®mbarcadere pour llle d’Aix, hors
période estivale. Ceci signifie notamment, qu'es da coupure de cet acces, l'acces a lile
d’Aix est impossible pour les moyens lourds de sesode réparation et de travaux. |l s'agit
donc du principe de la continuité territoriale gst en jeu.

Ces aménagements apparaissent donc pertinentsyprissur le plan économique (le rapport
DEMA/C est de l'ordre de 1.5).

Au regard de ces éléments, et compte tenu de l'ifgpe des enjeux humains en présence,
et de la nécessité de garantir la continuité teoriale avec I'lle d’Aix, une stratégie de
protection du littoral apparait justifiée.

Sur le secteur ddile d’Aix, les dommages sont importants en cas de submersion
essentiellement en raison des dommages généréss smjeux en présence (I'habitat et le tissu
économique local). Cependant la période de ret@wédements conduisant a des submersions
significatives est tres longue, et les investissgma prévoir sont conséquents.

On constate une VAN légérement positive avec lgotheses retenues, notamment en terme
d’aménagement. Le rapport DEMA/C est de l'ordrelde

Les dangers et les genes pour les usagers ne aoappréciés dans 'A.C.B., qui ne porte que
sur les dégats structurels. Il est important demtat caractére insulaire de ce secteur, qui se
retrouve completement isolé du continent lors d¥éwéents climatigues majeurs. Cette
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situation, pour des questions de sécurité notamdenpersonnes ne peut étre ignorée dans la
réflexion.

En conséquence, les aménagements proposés apgraraissaussi trés importants pour la
sécurité des populations et le maintien des agsiibcales et restent économiquement validés
par I'A.C.B.

Au regard de ces éléments, et compte-tenu de l'ifgrce des enjeux humains en présence,
et de la nécessité de garantir 'autonomie terrii@e de I'lle d’Aix en cas d'événement
climatique majeur, une stratégie de protection dtidral de I'lle d’Aix apparait justifiée.
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7. Analyse de la sensibilité

L'’ensemble des parametres et des hypotheses retestisusceptible d’avoir une influence importauteles
résultats de I'Analyse Colt Bénéfice. Il n‘apparpiéts réaliste d’engager des simulations pour afgoréc
limpact de la variation de chacun d’entre eux, ptantenu de lincertitude dont ils peuvent fairebjet,
compte tenu du caractere particulier de l'aléaulemersion et des retours d’expérience actuels. rickeye, il
est intéressant de pouvoir globalement apprécieoitts de chacun des éléments suivants:

Codt des dommages estimeés sur le territoire poal@éandonné

Codt des mesures retenues pour assurer la protelticerritoire

Codt de maintenance et d’entretien annuels esti@@protections du territoire

Période de retour des aléas

Calage de la période de retour de l'aléa généeantriemiers dommages sur le territoire.

VVVVYVYYVY

Les tableaux présentés ci-aprés, permettent d'aiepries impacts de la Valeur Actualisée Nette pone
variation de + ou — 10% de la valeur des élémarntsusts :

» Codt des Dommages Moyens Annuels
» Codts des Mesures proposées
» Codts des frais de maintenance et d’entretien @ssiras

VAN Aavec VAN Aavec VAN avec | VAN avec
codts codts N N VAN avec
. . codts codts VAN avec
VAN entretien entretien DEMA-
mesures mesures DEMA+10%
mesures mesures +10% -10% 10%
+10% -10%
17 178 335 17 131435 | 17 225235 | 16 790 335 | 17 566 335 | 19 331 069 |15 025 601
2 502 183 2408383 | 2595984 | 2007 183 | 2997 183 3341 202 1663 164
248 129 158 795 337 462 -54 871 551 129 665 275 -169 018
La variation en % par rapport a la VAN initiale dsinc la suivante :
VA(‘:EG?SIGC VA(‘:EG?SIGC VAN avec VAN avec
VAN entretien entretien colts colts VAN avec | VAN avec
mesures mesures mesures mesures DEMA+10% | DEMA-10%
0, - 0,
+10% 10% +10% 10%

17 178 335 -0.27% +0.27% -2.26% +2.26% +12.53% -12.53%

2 502 183 -3.75% +3.75% -19.78% +19.78% +33.53% -33.53%

248 129 -36% +36% -122% +122% +168.1% -168.1%
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L’'analyse de ces résultats appelle plusieurs remasrq

>

La variation des colts d’entretien entraine glaibalet une faible variation des calculs de VAN au
regard des montants qui sont en jeu. Dans le cdiledd’Aix, on obtient néanmoins une variation de
36% de la VAN pour une variation de seulement 1@% abdts d’entretien. Ceci est essentiellement lié
au fait que la VAN n'est que trés légéerement pesitiet que les codts d’entretien sont
proportionnellement aux investissements et aux dages plus conséguents que sur les autres secteurs.

La variation des colts de mise en ceuvre des medengotection est tres faible sur le secteur du Po
Nord de Fouras. Ceci est lié au fait que les cdGdtdommages évités sont importants au regardsde ce
codts.

La variation des colts de mise en ceuvre des messrgdus importante pour le secteur de la Fumée.

Ceci est lié d'une part au colt plus conséquenttd@aux a mettre en ceuvre sur ce secteur, d’autre
part au fait que le D.E.M.A. est plus faible surseeteur, en raison méme du scénario d’aménagement
retenu.

La variation des colts de mise en ceuvre des mesuresix fait rapidement varier la VAN dans des
proportions importantes.

Les variations d’estimation des dommages évités$ sopactantes sur les résultats de VAN, et ce
proportionnellement au résultat de la VAN. Plu&/kRN est élevée, moins cette donnée entrante crée
de sensibilité sur le calcul.

En labsence d'éléments scientifigues complémesgaisur 'augmentation des fréquences des aléas de
submersion, il n'est pas présenté de calcul avedification des périodes de retour des aléas. Cemend
compte tenu de la tendance actuelle des appréwsatienforcement de la fréquence d’éléments clijuat
exceptionnels), il est simplement possible de goali que si 'on considére des périodes de retour
d’événements plus courtes, les D.M.A. augmentest @our conséguence, une augmentation des V.A.N..

Par contre, il est possible d’apprécier l'incidesce le calcul de la variation de la période deuetdes aléas
engendrant les premiers dommages.

Ainsi, le tableau ci-apres réalisés avec plusieypethéses de période de retour de l'aléa génkampremiers
dommages sur le territoire, pour les secteurs é&uslir Fouras, permet d’apprécier la sensibilitéadcul sur
cette donnée entrante.

VAN avec | VAN avec VAN avec VAN avec VAN avec VAN avec

VAN lers dom. | lers dom. lers dom. lers dom. lers dom. lers dom.
10 ans 15 ans 20 ans 25 ans 35 ans 50 ans

17 178 335 | 25872 407 | 17 178 335 | 12 831 299 | 10 223 077 | 7 242 253 5006 634

2502 183 | 6906 663 | 2502 183 299 943 -1021401| -2531508 | -3 664 088
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Pour chacun des cas de figure, la variation ( esolab) en % par
hypothéses initiales est donc la suivante :

rapport a la VAN calculée avec les

VAN avec | VAN avec VAN avec VAN avec VAN avec VAN avec
VAN lers dom. | lers dom. lers dom. lers dom. lers dom. lers dom.
10 ans 15 ans 20 ans 25 ans 35 ans 50 ans
17 178 335 +50.6% 0% -25.3% -40.5% -57.8% -70.9%
2 502 183 +176% 0% -88% -140.8% -201.2% -246.4%

On constate donc une tres grande sensibilité dwlodé la VAN liée a la variation de la périoderdeour de
laléa générant les premiers dommages sur ledegit

Dans le cas du quartier du Port Nord de Foura¥AR reste trés nettement positive et ce, quel quie s
'hypothése retenue pour la période de retouraléd générant les premiers dommages sur le tegritoi

Dans le cas du secteur de la pointe de la Fumé&iMreste positive pour des périodes de retoufalea
générant les premiers dommages sur le territofégignires a 21 ans. A la lumiére des recueils hipies
présentés précédemment, cela semble bien étre.le ca

SILYCAF —PAPI — Volet 2 : Extension sur les commsige I'fle d’Aix et Fouras 28
Volume 4 : Analyse Colt Bénéfice
BE UNIMA - Octobre 2012






ANNEXE 1

Tableau des colts unitaires

Colten €

Unité Origine Remarques
Fouras Aix (ou Martin)
Habitat
Hauteur d'eau dans les habitations (en m)
Inférieure a 0,5m 40 000 43 000 par habitation touchée Rapports assureurs et données locales
Entre 0,5m et 1m 60 000 69 000 par habitation touchée Rapport AE Artois Picardie / Rapports assureurs et données locales
Supérieure a 1m 95 000 114 500 par habitation touchée Rapport AE Artois Picardie / Rapports assureurs et données locales
Activité économique
Générale 60% 66% du montant total des dommages a I'habitat Guide ACB avec adaptation locale
Activités agricoles
Siége d'exploitation Exploitation
Culture sous I'eau (en ha) 3 350 5025 ha Chambre d'Agriculture 17 et R;Spﬁtl)zrt interministériel sur les fonds
Prairies sous I'eau (en ha) 1150 2300 ha Chambre d'Agriculture 17 et R;Spﬁtl)zrt interministériel sur les fonds
Cabanes ostréicoles 70 000 91 000 Par exploitant touché SRC 17 et CUMA
Equipements publics
Ecole de voile et centre nautique 140 000 Prix réel de remise en état aprés Xynthia + estimation Commune
Embarcadére 250 000 70 000 Prix réel de remise en état aprés Xynthia Comprend travaux sur bateau de liaison
Batiment SNSM 30 000 Prix estimé de remise en état aprés Xynthia CG 17
Port Nord y/c capitainerie 150 000 Prix réel de remise en état aprés Xynthia + estimation Commune
Port de la Fumée 50 000 Prix réel de remise en état aprés Xynthia CG 17
Port Aix Compris dans dommages embarcadére
Zone piétonne de la Fumée 55 000 190 000 Prix réel de remise en état
Infrastructures
Linéaire Chemins ou de sentier 70 000 91 000 par km submergé Données locales et UNIMA
Linéaire route principale (en km) 175 000 227 500 par km submergé DI et données locales 50% du co(t de réfection moyen
Linéaire route secondaire (en km) 125 000 162 500 par km submergé DI et données locales 50% du co(t de réfection moyen
Patrimoine
Villa jetée 150 000 Prix estimé de remise en état
Redoute de I'Aiguille 20 000 Prix réel de remise en état aprés Xynthia + estimation
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ANNEXE 2

Calcul des colts unitaires des dommages sur les eax

Préambule

Les mairies de Fouras et de I'lle d’Aix ont étéediement sollicitées pour que nous soient foumis tes
éléments en leur possession pouvant permettreréajgpion des dommages survenus lors de la tempéte
Xynthia sur 'ensemble des enjeux identifiés.

Ainsi, les éléments suivants ont pu nous étre feurn

Extraits des Comptes Administratifs de la commuaé-duras pour 2010 et 2011, avec tableau
de synthése des dépenses réalisées spécifiquemaneéparer des dommages générés par
Xynthia.

Extraits des registres des délibérations concelfeamtemandes de subvention au fonds de
solidarité de I'Union Européenne pour la communé&-deras.

Dossier de demandes de subvention de I'état paépkration des dégats causés sur les biens
non assurables des collectivités locales.

Evaluation des dégats suite a la tempéte du 2&f&010 (transmis a la préfecture de la
Charente-Maritime).

Rapport de la chambre régionale des comptes sonimune de Fouras réalisé dans le cadre de
l'enquéte interjuridiction sur la gestion des chtsmmes exceptionnels naturels.
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Habitat
Les colts estimés proviennent d’'une analyse creisge :

- le rapport de 'agence de I'eau Artois Picardiel®waluation des dommages liés aux inondations
réalisé en 2006,

- des données locales issues directement de I'ergér@nnue avec Xynthia,

- des données issues de rapports d’assurance réle@ste contexte géographique local.

Ainsi, pour calculer le colt direct des dommageshabitations :
1. Fouras

- un forfait de dommages physiques sur le bien éshue et s'éleve respectivement a :
= 25000 € pour les biens ayant subi une entrée ddénieure a 50cm et donc des dégats
considérés comme plus légers

=  45000€ pour les biens ayant subi une entrée d'eaypiise entre 50cm et 1m, et donc
des dégats considérés lourds

= 80000 € pour les biens ayant subi une entrée depérieure a 1 m, et donc des dégats
considérés comme trés lourds

- un forfait de relogement est appliqué pour lesthtibns principales et s’éleve forfaitairement a un
loyer équivalent a 750€ sur 8 mois, soit 6000€eequelque soit la classe de dommages physiques
considérée. Ce forfait s’applique uniquement pesrrésidences principales. Sil'on considere les
données INSEE sur Fouras, la part de résidengespales est de l'ordre de 50%. Ainsi une
majoration arrondie a 3000€ est donc apportéeeatixations des dommages physiques sur les
habitations.

Enfin, les données INSEE nous apprennent égalequen87.1% des foyers comptent au moins 1 véhitule e
31.8% au moins deux véhicules. Si I'on considéralaur moyenne de remboursement d’'un véhicule a
10000€, nous obtenons alors par foyer une valeuplénentaire de remboursement de I'ordre de 12000€.
Nous retiendrons ce chiffre de 12000€ par foyerygmnent se rajouter aux montants précédemmégnue
pour le calcul des dommages a I'habitat.
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2. Aix

Selon I'expérience des services communaux et datahts, les travaux situés sur des biens situelilsu
d’Aix sont en général majorés (compte tenu du ¢aradnsulaire et des difficultés d’acces) de 3G p
rapport a des mémes travaux réalisés sur le contine

- un forfait de dommages physiques sur le bien éshue et s'éleve respectivement a :
= 25000 x 1.3, soit 32500 € pour les biens ayaitise entrée d’eau inférieure a 50cm
et donc des dégats considérés comme plus légers,

= 45000 x 1.3, soit 58500€ pour les biens ayant sbientrée d’eau comprise entre
50cm et 1m, et donc des dégats considérés lourds

= 80000 x 1.3, soit 104000 € pour les biens ayantsdbentrée d’eau supérieure a 1 m,
et donc des dégats considérés comme tres lourds

- un forfait de relogement est appliqué pour lesthtibns principales et s’éleve forfaitairement a un
loyer équivalent a 1000€ sur 8 mois, soit 8000&eequelque soit la classe de dommages physiques
considérée. Ce forfait s’applique uniquement pesrrésidences principales. Sil'on considere les
données INSEE sur Aix, la part de résidences ipafes est de 'ordre de 30%. Ainsi une
majoration arrondie a 2500€ est donc apportéeeatixations des dommages physiques sur les
habitations.

Enfin, les données INSEE nous apprennent égalemquené7.8% des foyers comptent au moins 1 véhitule e
18.2% au moins deux véhicules. Si 'on consideralaur moyenne de remboursement d’un véhicule a
10000€, nous obtenons alors par foyer une valemplénentaire de remboursement de 7800€. Nous
arrondirons ce chiffre a 8000€ par foyer, qui viamrse rajouter aux montants précédemment retenude
calcul des dommages a I'habitat.
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Activités économiques

L’annexe technique de 'ACB de 2010 préconiselidgtion de ratios au montant total des dommages a
habitat, variant selon les différentes typologiesterritoire et d’'urbanisation. Dans ce cas,sskesldommages
directs sont évalués. Ces ratios ont été élabandsdes inondations fluviales et pour des terg®ile
dimension conséquente, ce qui nécessite d’'utdiste logique de calcul avec beaucoup de précaupionar
des territoires plus circonscrits.

o Dans le cas de Fouras

Le territoire est ici a forte dominante urbaine jsvalement trés peu industrialisé, et de dimansiodeste,
ce qui rend l'utilisation des ratios délicate.

Dans notre cas, le tissu économique local est tsteEment composé d’activités dont les revenug son
directement associés :

* ala fréquentation touristique,
e aux services et commerces de proximité,
e alactivité maritime et des métiers de la mer.

Le cas patrticulier de l'activité ostréicole esit@avec le volet agricole.

Le cas patrticulier des ports et des navettes mastiavec I'lle d’Aix est traité dans le volet équigents
publics.

Compte tenu des caractéristiques du territoiresmetiendrons un ratio arbitraire 8% des dommages
subis par I'habitat pour caractériser les dommages subis par 'aceédtihomique tout en tenant compte :

0 de la modestie de la dimension du territoire,
0 du fait qu'il s'agisse d’'une submersion avec dau'salée,
o du fait qu'il y ai également des conséquences fmtarritoire de lile d’Aix (acces au bac).

Ce ratio est probablement minorant des dommagés gabl'économie sur cette zone. Cependant dans

lattente de la mise en place de bases de donadiesales fiables et consolidées pour les dommsgas par
'économie lors de submersion par de I'eau saléasmetiendrons néanmoins ce ratio dans notrenrasoent.

o Dans le cas de I'lle d’Aix

Le territoire est a composante plus rurale avecfanie économie touristique et des activités coliabigs.

Il est dénombré 160000 visites par an de lileleibac depuis Fouras. D’autres bateaux en proveragamt.a
Rochelle, de Ille d’Oléron ou de Ré, ou du paysH&dortais assurent également des liaisons estigstec
lile. Dans tous les cas, une submersion a desécasices importantes sur les activités économitdglEie
d’Aix.
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Dans notre cas, le tissu économique local est tseEment composé d’activités dont les revenug son
directement associés :

* ala fréquentation touristigue (musée, locationsdle, de bateau...),
* aux services et commerces de proximité (restaunatidtellerie, épicerie ,...)
e alactivité maritime et des métiers de la mer.

Les données fournies par les statistiques de I'iBlS&nt état de 445 emplois sur le territoire, aeest bien
supérieur aux 227 habitants recensés sur lilel I@isse a penser que 'économie de l'lle doitefaippel a la
main d’ceuvre du continent pour satisfaire les lessdé services liés principalement a l'activitéristigque.
Ceci démontre également gu’il existe une activi@n@mique réelle sur I'lle qui doit étre prise empte dans
les calculs de 'A.C.B..

Le cas patrticulier de l'activité ostréicole esit&avec le volet agricole.

Le cas patrticulier des ports et des navettes mastavec le continent est traité dans le voletpémgoents
publics.

Compte tenu des caractéristiques du territoirendtabsence d'éléments complémentaires, nousndns
un ratio arbitraire d66% des dommages subis par I'habitapour caractériser les dommages subis par
l'activité économique. Ce ratio correspond a celiiiest préconisé dans I'annexe technique pouetesoires
a forte dominante rurale.
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Activités agricoles

Les codts des dommages sur l'activité agricole saltulés a partir de données issues de la chambre
d’agriculture de Charente maritime et du rappaort'gvaluation des dommages causés par la temfyétiia
des 27 et 28 février 2010 a prendre en comptetidudii FSUE (rapport juin 2010), et de données UNIM
concernant la restauration des réseaux hydraulgjuésrre de marais.

Différentes difficultés et différents dommages pmhétre appréciés sur l'activité agricole. Lesgpales
difficultés et conséquences retenues dans le ahlcob(t du dommage, compte tenu des spécificités d
territoire local, sont les suivantes :

» Salinisation des sols compromettant les productonglace et I'implantation des cultures de
printemps.

> Les pertes de récolte estimées comme étant :
o Pour la grande culture : les pertes de cultureveitet une baisse de rendement
important des cultures de printemps
o Pour les prairies naturelles, la perte de la prendéupe (70% de la production annuelle
de fourrage)

> Les désordres et les dysfonctionnements crééssueéseaux hydrauliques de marais (ouvrages
et fossés, drains...)

> Les désordres provoqués sur les sieges d’exptmitail n'y a pas de siege d’exploitation sur la
zone touchée.

Ainsi les estimations suivantes seront utilisées :

> Pertes de récolte :

0 Sur les cultures : 650€ par ha pour la premiéréaah 400€/an sur les deux suivantes, soit
au total 1450€ par ha

0 Sur les prairies naturelles : 350€ par ha

> Pertes de fonds( Gypsage des fossés et remisatagiadial des parcelles) :
0 Sur les cultures : 1600€ par ha
0 Sur les prairies naturelles : 500€ par ha

» Remise en état des réseaux hydrauliques asso(satifta base de 150 m/ha) : 300€ / ha

On retiendra donc globalement :

» Cultures : 3350€ par ha submergé
» Prairies : 1150€ par ha submergé

Pour tenir compte du caractére insulaire d’Aix, orgoration de 30% sur ces estimations sera colitipéab
pour les dommages liés aux submersions survenuéiesd’ Aix.
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En ce qui concerne spécifiguement I'activité cotlichle, trois éléments majeurs des exploitations
traditionnellement protégés du milieu maritime dirseront considéreés :

> Le siége de I'exploitation, dit « la cabane » aketsemble de ces matériels spécifiques pour
l'activité (tri des coquillage, conditionnement ttagage...)
» Les surfaces de bassins d’affinage (claires)
> Les réseaux hydrauliques associés au fonctionnesedatzone d’affinage des coquillages.
Ainsi, les chiffres suivant seront retenus pourrépier les dommages (source UNIMA) :

> Par exploitation touchée : 70000€

lls sont issus des codts de dommages constatédddastempéte Xynthia (colts des dégats comphie en
60000 et 100000€ par exploitation touchée).

Pour tenir compte du caractére insulaire d’Aix, orgoration de 30% sur ces estimations sera colitipéab
pour les dommages liés aux submersions survenuéiesd’ Aix.

Les surfaces impactées sont appréciées a partiatdes réalisées sur les enjeux soumis a chagaelahs la
phase diagnostic du PAPI.
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Equipements publics et patrimoine

Les équipements sont inventoriés et repérés capbguement dans le cadre du diagnostic du PAPI.

Ainsi ont été repérés les équipements suivantspeppotentiellement soumis au risque de submersion:

>

>

>

>

Le centre Nautique de Fouras (Ecole de voile),

Le port Nord de Fouras avec sa capitainerie epadgngs a bateaux,

La villa Jetée

Le port de la Fumée,

L’'embarcadére de la Fumée avec ses équipemerts bateau de liaison avec I'lle d’Aix,
La zone piétonne de la Fumée,

La redoute de l'Aiguille,

Le port de I'lle d’Aix et son embarcadere,

La cabane de la SNSM sur I'lle d’Aix.

Les codts des dommages retenus sont ceux congtatéfa remise en état des biens apres le passage d
Xynthia ou d’'une projection au regard des coltpeu@s lors de Xynthia pour les équipements nonhés
lors de cet épisode.

lls sont appliqués pour chaque scénario de submmedsi bien.

>

Le centre Nautique et I'école de voile sont composé

= d’'un batiment constitué de bureaux, de vestiairebespaces de stockage de matériel
liés a la pratique des sports nautiques. Le batimeme surface de 150 m2 au sol
environ.

= De deux parkings de stockage des bateaux. Uneaimegile catamarans stationnent sur
le premier parking (école de voile et bateaux déquéiers). Les annexes, les optimistes
et divers matériels sont stockés sur le secondnuadkii est cloturé.

L’estimation des dommages sur ce bien par une sgimnesst réalisée sur la base des
informations recueillies lors de I'épisode XyntHizétat des dépenses engagées par la
commune en 2010, fait état de travaux réaliséesuitiment de I'école de voile pour un
montant de l'ordre de 35000€. L'estimation desdtewde remise en état des parkings de
I'école de voile (dans le cadre de demandes deesitibwn) est de 26650€.

Enfin, une vingtaine de catamarans sont impactéstéiment par une submersion. Chaque
bateau a une valeur a neuf (selon les modélesdgoas) de 10 a 20000€. Nous retiendrons
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une valeur moyenne dans notre raisonnement de £qQ@ditbateau pour tenir compte du

fait que les bateaux ne sont pas entiérement égjlapgde leur stockage a terre. Les avaries
constatées sur les bateaux peuvent étre tout diffaientes selon les cas. Nous retiendrons
donc des dommages moyens a hauteur de 4000€ paul{abit 40% de la valeur

moyennes des structures et des dormants), soiD80dur | ‘ensemble des bateaux.

Ainsi, globalement, les dommages retenus pour ubmsrsion seront arrondis a 140k€.

> Le Port Nord de Fouras et ses annexes

L’estimation des dommages sur ce bien par une sgimnesst réalisée sur la base des
informations recueillies lors des épisodes Martinkgnthia.

En 1999, les dommages constatés concernaient iseremétat de la zone piétonne du port,
le parking a V.L. et le parking a bateaux. Les degéaient alors de 125000€ (source
Mairie de Fouras).

Pour I'épisode Xynthia, I'estimation des travauxrdmise en état des parkings de I'école de
voile (dans le cadre de demandes de subventionlee®t 775€. Les travaux sur les
structures sont quant a eux de l'ordre de 7500ér¢gomairie). L'estimation des dommages
subis sur la quarantaine de navires présents d€Q@0<€. (soit 2500€ par navire). Enfin,
divers équipements publics sur le site ont étéhtési¢éclairage, bancs, sanitaires...). Un
forfait de 10000€ pour tenir compte de ces dommagawplémentaires est ainsi également
comptabilisé. Ainsi, les dommages subis par le Rord pour I'épisode Xynthia sont de

150 000€ environ.

Nous retiendrons ce chiffre de 150000€ pour lesrdages subis par le port Nord de
submersions.

> Lavilla Jetée

La surface du batiment est de l'ordre de 150m2ohu_s batiment est situé au droit du
parking a bateaux de I'école de voile et donc tkm@ent sur le littoral, ce qui en fait un site
tres exposé lors de tempétes d’Ouest et de Nor@dtOlie’'agit également d’un site classé
aux batiments de France, ce qui contraint conditiéreent les éventuelles réfections de
dommages.

En l'absence d’éléments propres a ce site, noysogans de retenir un ratio propre a ce
site de 1000€/m2 de batiment pour les dommages kubid’éventuelles submersions, soit
150000€ pour le batiment.

> Le port de la Fumée

Le port de la Fumée est un port départementadt lenc géré par le service des ports du
Conseil Général de la Charente Maritime.
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Ces services ont été contactés, et nous ont comuautd chiffre de 50000€ de dégats subis
par le Port de la Fumée pour I'épisode Xynthia &dggtructurels et nettoyage).
» L’Embarcadére de la Fumée et le bateau de liaigea lEle d’Aix

Il s’agit d’'un service départemental. Les servide<CG 17 ont donc été contactés pour
connaitre la nature et le montant des dommagesatéadors de Xynthia.

Il ressort de ces échanges que:
= 200000 € de réparation des dommages subis pavite agsurant la liaison avec I'le
d’Aix ont été nécessaires pour assurer sa remigtagn

= 50000€ environ de dommages ont été relevés séqlépements de 'embarcadere.

Nous retiendrons donc le chiffre de 250000€ pasidEmmages subis par 'embarcadére et
le bateau de liaison lors des submersions constzpidn site.

» La zone piétonne de la Fumée.

L’estimation des dommages sur ce bien par une sgimnesst réalisée sur la base des
informations recueillies lors des épisodes Martinkgnthia.

En 1999, les dommages constatés concernaient iseremétat de la promenade et la
remise en place de bornes anti-voitures pour urtanbae 190720€. (source Mairie de
Fouras)

En 2010, pour Xynthia, compte tenu de l'orientatit®s vents et donc de la houle, les
dommages ont été moins conséquents sur ce seeteunt, un montant de 55 000€. lls sont
essentiellement composés de réfections de chemignae bancs, de panneaux,
d’éclairage sur la promenade de la fumée.(sourdgend@ Fouras)

Ainsi, nous retiendrons donc les montants de doresagivants :

= 190000€ pour Martin,

= 55000€ pour Xynthia et Xynthia+.

» La redoute de l'Aiguille
Il s’agit d’un fort réalisé sous Vauban.

L’estimation des dommages sur ce bien par une sgimnesst réalisée sur la base des
informations recueillies lors de I'épisode XyntHizétat des dépenses engagées par la
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commune en 2010, fait état de travaux réalisétesuatiment pour un montant de l'ordre de
10000€. L'estimation des travaux de remise end#atcontre allées et des parements (dans
le cadre de demandes de subvention de la muniéjpat de 6700€.

A ces montants, viennent s’ajouter divers fraisrpmitoyage du site.

Nous retiendrons donc globalement le montant d@@0@e dommages pour une
submersion du fort l'Aiguille.
> Le port de I'lle d’Aix et son embarcadére

Il s’agit d'un service départemental. Les serviais CG 17 ont donc été contactés pour
connaitre la nature et le montant des dommages tatés lors de Xynthia.

Il ressort de ces échanges que:

= 70000€ environ de dommages ont été relevés séqlapements de
lembarcadére.(Passerelle, pavage de la caleragdai

Nous retiendrons donc le chiffre de 70000€ poud@®mages subis par 'embarcadeére et le
port lors des submersions conséquentes du site.

> La cabane de la SNSM sur Ile d’Aix.

La commune de I'lle d’Aix a pu fournir le montantealla remise en état de la station SNSM,
suite au passage de Xynthia. Les dommages subis peuévénement sont de I'ordre de
30000€. Nous retiendrons donc ce montant pour lasulu raisonnement.
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Infrastructures

Les voies routiéres ont été classées en grandégoras, chaque catégorie ayant, dans le cadrettie c
réflexion, des caractéristiques théoriques dimamgiles. Dans notre cas, nous avons retenus lesrsal
suivantes :

> Voies secondaires = 5 m de chaussées et bas coté
» Voies principales = 7 m de chaussées et bas coté
> Chemins et sentiers = assise de 3m non revétagbkt €ouche de forme

Des contacts récents ont été pris avec les semdesDirection des Infrastructures du Départerderia
Charente Maritime. Il en ressort que le prix moglerréfection totale d’une chaussé revétue de 6large est
de 300€ par metre linéaire de voie.

Pour l'estimation du co(t des dommages aux sergtecthemins, nous avons utilisé des codts esticeke p
bureau d’étude de 'TUNIMA dans le cadre de progtde travaux de chemins en terre de marais agant d
caractéristiques proches de celles de notre hypetmeyenne.

Nous considérerons que la submersion des voiedgsagaux salées conduit a la réfection partielleede
infrastructures, et a des opérations de remis¢agreenettoyage, ainsi que de leurs abords, de @wrages
d’art associés, de leurs réseaux connexes. Agg retiendrons le chiffre de 50% du montant decté&fn
d’une voie en Charente Maritime, comme représdmtatiensemble des dégats occasionnés par une
submersion.

Ainsi, nous retiendrons :

» Voies secondaires = 125€ par ml
» Voies principales = 175€ par ml
» Chemins et sentiers = 70€ par ml

Les travaux situés sur les infrastructures dediix sont majorés (compte tenu du caractére aiselet des
difficultés d’accés) de 30% par rapport a des ménaesux réalisés sur le continent. Compte tenualbles
largeurs de voirie sur llle d’Aix, 'ensemble desies ont été considérées comme des voies secesdair

Le montant des dommages globaux réglés par la comehel Fouras sur la voirie public (avec chemirst)de
l'ordre de 600 000€ sur nos secteurs (Fumée ettiBulort Nord). |l s’agit des dépenses réaliséedes
voiries en 2010 au titre de Xynthia, qui peuvenpas correspondre a 'ensemble des dommages a@s)stat
mais aux dommages ayant subi réparation la premiarée.

Les estimations réalisées sur I'épisode Xynthia patre méthode de calcul (exploitation SIG de #akt
utilisation des ratios) nous conduisent a une esikim de l'ordre de 750 000€ , ce qui nous pernogiccle
considérer pour la suite du raisonnement que ties Iont réa
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