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ANNEXE 1.1 
CHIFFRAGE DES DIFFERENTS SCENARII DE PROTECTION 

 

 

 

I. RENFORCEMENT DES DIGUES ACTUELLES 

 

Afin d’estimer le coût de réalisation du renforcement des digues actuellement en place, 

nous sommes partis sur une estimation (donnée par un bureau d’études) à 250€ par 

mètre linéaire de digues. A l’heure actuelle, la ville de Sélestat est protégée par environ 

4800 mètres linéaires de digues. 

 

Le coût total du renforcement s’élève donc à 250 x 4 800 = 1 200 000€ (ce coût ne 

tient pas compte de la maîtrise d’œuvre etc…). 

 

 

II. DIGUES DE PROTECTION DIMENSIONNEES POUR UNE CRUE  CENTENNALE 

 

Le devis qui suit nous a été fourni par le bureau d’études Hydratech. Le montant  des 

travaux s’élève à 2 914 000€. 
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PROTECTION DE SELESTAT CONTRE LES CRUES 

           
DESIGNATION 

TRAVAUX 

RD - Amont 

SNCF 

RG - Amont 

SNCF 

RD - 

SNCF_RN83 

RG - SNCF 

_ RN83 

RD - Aval 

RN83 

RG - Aval 

RN83 
TOTAL ARRONDI P.U. MOTANT 

linéaire de digues  

(ml) 
868,25 1054,07 574,028 685,455 550 623,31 4 355 

   

Terrassement 

(m³) 
10446,34432 7727,0218 6984,83976 5668,634545 6690,90755 7981,28841 45 499 45 500 10,00 € 455 000,00 € 

Noyau d'argile A3 

(m³) 
7017,45013 10345,64916 5581,15101 9795,287605 5647,282585 4975,69958 43 363 43 500 20,00 € 870 000,00 € 

Matériaux terreux 

(m³) 
7874,369535 13047,62105 5782,15325 13227,08725 6096,34388 4463,374735 50 491 50 500 10,00 € 505 000,00 € 

Terre végétale 

(m³) 
907,687015 1367,53755 646,45851 1253,077465 662,663275 533,727915 5 371 5 500 10,00 € 55 000,00 € 

Enkamat (m²) 9524,246767 13333,197 6605,8354 11095,66977 4417,755167 6051,4261 51 028 51 000 10,00 € 510 000,00 € 

Hydromulching 

(m²) 
9524,246767 13333,197 6605,8354 11095,66977 4417,755167 6051,4261 51 028 51 000 4,00 € 204 000,00 € 

Ouvrages 

(Forfait)        
3 

70 000,00 

€ 
210 000,00 € 

grave pour 

chemin (m³) 
1302,375 1581,105 861,042 1028,1825 825 934,965 6 533 7 000 15,00 € 105 000,00 € 

          

2 914 000,00 

€ 
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III. DIGUES DE PROTECTION DIMENSIONNEES POUR UNE CRUE  CINQUANTENNALE 

 

a) Estimation des volumes de matériaux économisés par rapport aux digues de 

protection pour la Q100 

 

Le coût estimé des digues dimensionnées pour la crue cinquantennale est réalisé à partir 

du chiffrage réalisé par Hydratech du coût des digues pour la crue centennale. 

La différence de côte de plus hautes eaux (CPHE) a été déterminée à partir des fichiers 

SIG modélisant les crues cinquantennale et centennale. Cette différence est de 50 cm. Il 

faut alors construire une digue de hauteur H – 50 cm par rapport à la digue 

dimensionnée pour la crue centennale. 

 

La coupe de digue suivante a été retenue pour les calculs : 

 
Figure 1 : coupe de la digue dimensionnée pour la crue centennale 

 

Pour connaître la quantité de matériau économisée avec la Q50, on ôte l’équivalent de 

0,50 cm de hauteur de digue (figure 2). 

 

Le chemin au sommet de la digue doit avoir une largeur de 4 m pour permettre la 

circulation d’engins. La quantité de grave GNT (matériau constitutif du chemin) ne varie 

donc pas entre les digues Q100 et Q50. 

 

 
Figure 2 : schéma représentant la quantité de matériau économisé pour une digue 

dimensionnée pour la crue cinquantennale 
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 Economie de noyau argileux  

 

La largeur du noyau argileux est de 2,80 mètres. Il faut 0,50 m de moins de hauteur de 

matériau argileux sur un linéaire de digue de 4355 m. 

 

On trouve une économie de noyau argileux de 2,80 x 0,50 x 4 355 = 6097 m3  

 

Pour réaliser cette estimation, on a considéré que la largeur du noyau est constante sur 

toute la hauteur de digue. 

 

 Economie de matériaux de remblais 

 

La quantité de matériaux de remblai économisée est représentée en bleu sur la figure 2. 

 

Aire du carré A : 0,50² = 0,25 m² 

Aire du triangle B : (0,50 x 1,00)/2 = 0,25 m² 

Pour l’ensemble d’un côté de digue, on économise  0,25 + 0,25 = 0,50 m² de matériaux 

de remblais, soit 1,00 m² sur l’ensemble de la largeur des digues. 

 

Sur l’ensemble du linéaire des digues, on obtient une économie de 1,00 x 4 355 = 4 355 

m3 de matériaux de remblais. 

 

 Economie de géo-grille 

 

1,12 x 2 x 4 355 = 9755,2 m² 

  

 Economie de terre végétale 

 

On considère une épaisseur de 10 cm de terre végétale. 

1,12 x 2 x 0,10 x 4 355 = 975,5 m3 de terre végétale économisés  

 

 Economie d’hydro-mulching 

 

1,12 x 2 x 4 355 = 9755,2 m² 

 

b) Chiffrage pour la digue de protection pour la crue cinquantennale 
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DESIGNATION TRAVAUX RD - Amont SNCF RG - Amont SNCF RD - SNCF_RN83 RG - SNCF _ RN83 RD - Aval RN83 RG - Aval RN83 TOTAL Q100 TOTAL Q50 P.U. montant Q50

l inéaire de digues  (ml) 868,25 1054,07 574,028 685,455 550 623,31 4 355 4 355

Terrassement (m³) 10446,34432 7727,0218 6984,83976 5668,634545 6690,90755 7981,28841 45 499 45 499 10,00 € 454990,00

Noyau d'argile A3 (m³) 7017,45013 10345,64916 5581,15101 9795,287605 5647,282585 4975,69958 43 363 37 266 20,00 € 745310,40

Matériaux terreux (m³) 7874,369535 13047,62105 5782,15325 13227,08725 6096,34388 4463,374735 50 491 46 136 10,00 € 461359,50

Terre végétale (m³) 907,687015 1367,53755 646,45851 1253,077465 662,663275 533,727915 5 371 4 396 10,00 € 43956,52

Enkamat (m²) 9524,246767 13333,197 6605,8354 11095,66977 4417,755167 6051,4261 51 028 41 273 10,00 € 412729,30

Hydromulching (m²) 9524,246767 13333,197 6605,8354 11095,66977 4417,755167 6051,4261 51 028 41 273 4,00 € 165091,72

Ouvrages (Forfait) 3 70 000,00 € 210000,00

grave pour chemin (m³) 1302,375 1581,105 861,042 1028,1825 825 934,965 6 533 6 533 15,00 € 97995,00

2591432,44

PROTECTION DE SELESTAT CONTRE LES CRUES
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ANNEXE 1.2 

COUTS DES DOMMAGES AUX LOGEMENTS INDIVIDUELS EN SITUATION ACTUELLE 

 

 

L’estimation des coûts des dommages aux logements individuels de la crue centennale 

est réalisée selon la méthode de JP. TORTEROTOT, comme préconisé dans les annexes 

techniques du ministère (2012). 

 

Pour réaliser les courbes d’endommagement aux logements individuels selon cette 

méthode, il faut disposer des informations suivantes : 

 

Le type de crue : rapide ou lente 

De la possibilité de déplacer le mobilier 

Information concernant le type de logements : 

- Le % de logements ayant un sous-sol et le %  de logements sans sous-sol 

- La hauteur de surélévation moyenne des logements avec sous-sol et sans sous-sol 

 

Le Giessen est un cours d’eau caractérisé par des crues rapides. Les caractéristiques des 

logements de la zone ont été déterminées par une visite de terrain sur un échantillon 

représentatif de logements. Au préalable, un découpage selon les IRIS a été réalisé afin 

de réaliser un recensement plus fin, tenant compte des différences de type de logements  

de la commune. En effet, les IRIS sont découpés de manière à être des « îlots homogène 

en terme de bâti et ayant une population approximative de 2000 habitants ». 

 

 
Figure 3 : découpage en îlots IRIS 
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Les caractéristiques des logements ont été déduite à partir de l’étude des logements en 

zone inondable dans le cas d’une crue centennale car plus le nombre de logements 

étudiés est important, plus les hypothèses faites seront précises. Les caractéristiques des 

logements en zone inondable pour la Q50 seront assimilées aux caractéristiques des 

logements en zone inondable pour la Q100. Ainsi, le détail de la méthodologie qui suit 

n’est réalisé que pour les logements en zone inondable pour la crue centennale. 

 

I. CARACTERISTIQUES DES LOGEMENTS INDIVIDUELS 

 

En tout, il y a 867 logements individuels en zone inondable pour une crue centennale sur 

la commune de Sélestat. Nous sommes allés relever les caractéristiques de 284 

logements soit 33% de l’ensemble des logements en zone inondable. 

 

Le tableau suivant recense les caractéristiques des logements individuels enquêtés :  

 

îlot 

nombre de 

logements 

enquêtés 

logements avec sous-sol logements sans sous-sol 

TOTAL sans 

surélévation 

avec 

surélévation 

sans 

surélévation 

avec 

surélévation 

Centre Nord 157 /  107 24 26 157 

Nord 26  / 11 12 3 26 

Nord Ouest 16  / 10 5 1 16 

Centre Est 32  / 30 1 1 32 

Sud Est 53  / 38 11 4 53 

TOTAL 284  / 196 53 35 284 

 

 

a) Caractéristiques des logements avec sous-sol 

 

Sur les 284 logements individuels enquêtés, 196 présentent un sous-sol soit 

(196*100)/284=69%. 

 

L’ensemble des logements individuels ayant un sous-sol ont également un rez-de-

chaussée surélevé. 

 

Quelle est la hauteur moyenne de surélévation des logements ayant un sous-sol ? 

 

îlot 
nombre de logements 

enquêtés avec sous-sol 

% du total des 

logements enquêtés 

avec sous-sol 

surélévation 

moyenne 

CN 107 54,6 111,1 

N 11 5,6 81,9 

NO 10 5,1 138,3 

CE 30 15,3 108,6 

SE 38 19,4 129,8 

TOTAL 196 100,0 
 

 



 

 9 

 

On obtient que la hauteur moyenne de surélévation des logements individuels avec sous-

sol en zone inondable est de : 

 

 

 

 

 

 

b) Caractéristiques des logements sans sous-sol 

 

En toute logique, les logements qui n’ont pas de sous-sol représentent 31% des 

logements individuels en zone inondable. 

 

Sur ces 31%, 12,3% ont un rez-de-chaussée surélevé et 18,7% n’ont pas de RDC 

surélevé.  

 

Valeur de la surélévation du 1er plancher des logements n’ayant pas de sous-sol :  

 

îlot 

nombre de logements 

enquêtés sans sous-sol 

avec surélévation 

% du total des 

logements enquêtés 

sans sous-sol avec 

surélévation 

surélévation 

moyenne 

CN 26 74,3 77,8 

N 3 8,6 47,0 

NO 1 2,9 300,0 

CE 1 2,9 51,0 

SE 4 11,4 36,5 

TOTAL 35 100,0 
 

 

On obtient que la hauteur moyenne de surélévation des logements individuels avec sous-

sol en zone inondable est de : 

 

 

 

 

Au final, on obtient les informations suivantes : 

 

69% des logements en zone inondable ont un sous-sol et 100% des logements ayant un 

sous-sol ont également un RDC surélevé de 114,1 cm en moyenne. 

31% des logements en zone inondable n’ont pas de sous-sol et sur ces 31%, 12,3% ont 

un RDC surélevé de 76,2 cm en moyenne. 

 

 

II. REALISATION DES COURBES D’ENDOMMAGEMENT ET DE DOMMAGE 

 

a) Courbes d’endommagement 

 

A partir de là, on va pouvoir tracer les courbes d’endommagement (Ee=f(H)). 
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Pour cela on est partit des courbes d’endommagement établies par JP TORTEROTOT. 

  

Nous sommes dans le cas de crues rapides et l’on considère les cas suivant : 

- Logement avec sous-sol et surélévation du RDC de 114,1 cm 

- Logement sans sous-sol et sans surélévation du RDC 

- Logement sans sous-sol et avec surélévation du RDC de 76,2 cm 

 

On obtient les équations de droite suivantes : 

 

Courbes d’endommagement logements avec sous-sol 

Sans surélévation 0.049H(%/cm)+10.74(%)* 

Avec surélévation du 1er niveau 

habitable de 114,1 cm 
0,049H+5,15 

Courbes d’endommagement logements sans sous-sol 

Sans surélévation 0.0241H+7.56* 

Avec surélévation du 1er niveau 

habitable  de 76,2 cm 
0,0241H+5,72 

* Thèse TORTEROTOT 

 

Pour passer de la courbe d’endommagement sans surélévation à la courbe 

d’endommagement avec surélévation, on soustrait la surélévation à la valeur de H 

utilisée dans l’équation. Cela semble logique étant donné que la courbe est alors décalée 

vers la gauche ce qui implique que les endommagement sont plus faible lorsque le RDC 

est surélevé. 
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La courbe d’endommagement totale a été déterminée à partir des données récoltées sur 

le secteur d’étude concernant les caractéristiques des logements. Les données utilisées 

sont les suivantes : 

- 69% des logements individuels en zone inondable ont un sous-sol. Ils ont tous le 

1er niveau habitable surélevé de 114,1 cm en moyenne ; 

- 31% des logements individuels en zone inondable n’ont logiquement pas de sous-

sol. 12,3% de ces logements ont leur 1er niveau habitable surélevé de 76,2 cm en 

moyenne. 

 

L’ajustement pour les bâtiments avec surélévation a été réalisé par translation de la 

courbe représentative de la situation de base selon l’axe correspondant à la hauteur 

d’eau.  

Donc la courbe d’endommagement représentative de l’ensemble des logements 

individuels en zone inondable du secteur d’étude se calcule de la manière suivante : 

 

 

 

 

b) Courbes de dommages à l’habitat 

 

Les courbes de dommages à l’habitat sont obtenues à partir de la courbe 

d’endommagement précédemment définie et de caractéristiques concernant le bâti du 

secteur d’étude. Ces courbes permettent d’obtenir un coût surfacique plutôt qu’un taux. 

Les informations nécessaires concernant le logement sont les suivantes : 

 

- Prix moyen (VI) des transactions immobilières (maisons) 

- Surface moyenne habitable des maisons en Alsace 

- Nombre moyen de niveaux (n) (le sous-sol est considéré comme un niveau) 

- Prix moyen d’un niveau(Ve) 

 

 valeur source 

Prix moyen des maisons (€) 190 000 INSEE + sites immobiliers 

Surface moyenne habitable (m²) 180 INSEE + sites immobiliers 

Nombre moyen de niveau 2,7 Visite terrain 

 

A partir de ces informations, il est possible de calculer les données suivantes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Surface moyenne d’un étage=180/2.7= 67 m² 

Prix moyen d’un étage=190 000/2.7= 70 370 € = Ve 

Prix du m²=70370/67=1050€/m² 

 

A partir de ces données, on obtient les courbes de dommages en appliquant :  

 

 

 (      )  
  

   
(           )  

    

   
(            )  

    

   
(            )               
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ATTENTION : afin de construire la courbe de dommages depuis la courbe 

d’endommagement, il faut exprimer cette dernière en valeur absolue et non en 

pourcentage. Ainsi, Ee (%)= 0,041H+5,67 devient Ee (valeur absolue)= 

0,00041H+0,0567. 

 

 

 

 

y = 30,96x + 3990

0
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dommages (€)
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Cette courbe permet d’obtenir le dommage en euros en fonction de la hauteur d’eau pour 

une maison standard de 180m². A titre d’exemple, pour une hauteur d’eau de 100cm, la 

maison subira des dommages s’élevant à : 30,96*100+3990=7086€. 

 

Si l’on veut raisonner en €/m² de logement, il faut diviser l’équation de D(€) par la 

surface moyenne d’un niveau (67 m²). La nouvelle équation correspondant aux 

dommages en €/m² est la suivante :  

 

D(€/m²) =D(€)/surface moyenne d’un niveau=D(€)/67=(30,96H+3990)/67 

  =0,46H+59,6 

 

 

 

 

 

 

 ( )    (              )    ( )  (                   )       
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y = 0,46x + 59,6

0

50

100

150

200

250

-100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350

dommages 

(€/m²)

hauteur d'eau (cm)

courbe de dommages

 

III. MONTANT DES DOMMAGES AUX LOGEMENTS INDIVIDUELS 

 
a) Détermination de la surface moyenne d’un logement individuel sous SIG 

 

Pour chaque îlot IRIS, la surface moyenne d’un logement individuel a été déterminée : 

 

IRIS Nb logements 

enquêtés 

% du total Surface moyenne 

CN 157 55,3% 110 

N 26 9,2% 115 

NO 16 5,6% 127 

CE 32 11,3% 106 

SE 53 18,7% 109 

TOTAL 284   

 

On obtient donc une surface moyenne des logements en ZI de : 

 

                         

                                                

        

 

Le prix du m² étant basé sur la surface moyenne (180m²), les 111 m² de moyenne sous 

SIG doivent être rapporté à la surface moyenne d’un étage qui est de 67m². On connait 

le prix moyen du m² réel donc pour avoir le prix moyen du m² sous SIG il faut multiplier 

la surface SIG par 0,6 pour avoir la surface réelle. 
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b) Calcul des dommages par classe de hauteur d’eau 

 

Ces tableaux présentent les coûts d’une crue cinquantennale et centennale sur les 

logements individuels. Un coût par m² a été défini pour chaque classe de hauteur d’eau. 

Grâce au couplage des couches inondation et logement individuels en ZI sous SIG, il a 

été possible de déterminer les surfaces de logement inondées par classe de hauteurs 

d’eau. 

 

Tableau I : coût d’une crue cinquantennale sur la commune de Sélestat 

 
Classe 1  

(0 – 50 cm) 

Classe 2  

(50 – 100 cm) 

Classe 3  

(100 – 150 cm) 

Classe 4  

(150 – 200 cm) 

Prix moyen du m² 

inondé (€) 
71,1 / / / 

Surface inondée 

sous SIG (m²) 
62 931 / / / 

Surface inondée 

réelle (m²) 
37 759 / / / 

Dommages (€) 2 684 665 / / / 

  

 

Tableau II : coût d’une crue centennale sur la commune de Sélestat 

 

classe 1  

(0 – 50 cm) 

classe 2  

(50 – 100 cm) 

classe 3  

(100 – 150 cm) 

classe 4  

(150 – 200 cm) 

Prix moyen du 

m² inondé (€) 
71,1 94,1 117,1 140,1 

Surface inondée 

sous SIG (m²) 
69 585 24 203 5 156 1 839 

Surface inondée 

réelle (m²) 
41 751 14 522 3 094 1 103 

Dommages (€) 2 968 496 1 366 501 362 261 154 586 

 

 

Au total, le coût des inondations pour les logements individuels s’élève à 2 684 665 € 

pour une crue cinquantennale et à 4 851 844 € pour une crue centennale. 
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ANNEXE 1.3 
COUTS DES DOMMAGES AUX LOGEMENTS COLLECTIFS EN SITUATION ACTUELLE 

 

 

Pour estimer le coût des inondations sur la commune de Sélestat, la méthode utilisée est 

la même que pour les logements individuels.  

Toutefois, JP TORTEROTOT précisait dans sa thèse que la méthode qu’il a développée 

n’est valable que pour les logements individuels. Nous avons malgré tout décidé d’utiliser 

cette méthode, aucune autre ne pouvant s’appliquer de manière efficace à notre zone 

d’étude (manque de données sur le type d’appartements présents dans les collectifs par 

exemple). 

 

Nous sommes donc partis des courbes d’endommagement pour des crues rapides avec et 

sans sous-sol et avec et sans surélévation du premier plancher. 

 

L’étude de terrain a permis de déterminer les caractéristiques moyennes des logements 

collectifs en zone inondable. 

Sur les 41 collectifs en zone inondable ayant été enquêtés, 34 ont un sous-sol et 7 n’en 

ont pas. 

Sur les 34 logements avec sous-sol, 24 présentent une surélévation du 1er plancher. 

Aucun des logements sans sous-sol ne présente de surélévation. 

 

En % on obtient : 

- 73,5% collectifs avec sous-sol  

o 70,6% collectifs avec sous-sol et surélévation 

o 2,9% avec sous-sol et sans surélévation 

- 26,5% sans sous-sol. 

 

La surélévation moyenne est de 125,1 cm. 

 

On obtient donc les courbes d’endommagement suivantes : 

 

équation courbe d'endommagement 

avec sous-sol 
sans surélévation 0.02410*H+7.56 

avec surélévation (125,1cm) 0,02410*H+10,575 

sans sous-sol sans surélévation 0.049*H+10.74 

 

 

La courbe d’endommagement moyenne vaut donc : 

 

 

 

 

 

     
    

   
 (               )  

   

   
 (             )  

    

   
 (            )
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Grâce aux caractéristiques sur les logements collectifs recueillies, il est possible d’obtenir 

les courbes de dommages caractéristiques : 

 

Les courbes de dommages à l’habitat sont obtenues à partir de la courbe 

d’endommagement précédemment définie et de caractéristiques concernant le bâti du 

secteur d’étude. Ces courbes permettent d’obtenir un coût surfacique plutôt qu’un taux. 

Les informations nécessaires concernant le logement sont les suivantes : 

 

- Prix moyen au m² des logements collectifs 

- Surface moyenne d’un étage  

- Prix moyen d’un niveau(Ve) 

 

Le prix moyen au m² d’un logement collectif est en moyenne de 2 790€ (sources : sites 

immobiliers, données DREAL) 

 

La surface moyenne sous SIG d’un logement collectif en zone inondable pour la 

commune de Sélestat est de 417m² ce qui correspond à 417*0,6=250,2m² réels. 

 

On obtient un prix moyen pour un étage de 2790*250,2=698058€ 

 

A partir de ces données, on obtient les courbes de dommages en appliquant :  
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Les courbes de dommages s’obtiennent en multipliant la courbe d’endommagement 

moyenne par la valeur moyenne d’un étage : D(€)= E(valeur absolue)*Ve(€) 

 

 

 

y = 214,3x + 73505
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Pour obtenir la courbe d’endommagement en euros par m² il faut diviser D(€) par la 

surface d’une étage : 
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y = 0,86x + 293,8
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Ce tableau présente les coûts d’une crue centennale sur les logements collectifs. Un coût 

par m² a été défini pour chaque classe de hauteur d’eau. Grâce au couplage des couches 

inondation et logement collectifs en ZI sous SIG, il a été possible de déterminer les 

surfaces de logement inondées par classe de hauteurs d’eau. Le facteur a appliquer pour 

passer des m² sous SIG aux m² réels est le même pour les logements individuels à 

savoir 0,6. 

 

Tableau III : coût d’une crue cinquantennale sur la commune de Sélestat 

 

classe 1  

(0-50cm) 

classe 2  

(50-100cm) 

classe 3  

(100-150cm) 

classe 4  

(150-200cm) 

Prix moyen du m² 

inondé (€) 
315,3 358,3 401,3 444,3 

Surface inondée 

sous SIG (m²) 
11 645 / / / 

Surface inondée 

réelle (m²) 
6 987 / / / 

Dommages (€) 2 203 000 / / / 
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Tableau IV : coût d’une crue centennale sur la commune de Sélestat 

 

classe 1  

(0-50cm) 

classe 2  

(50-100cm) 

classe 3  

(100-150cm) 

classe 4  

(150-200cm) 

Prix moyen du m² 

inondé (€) 
315,3 358,3 401,3 444,3 

Surface inondée 

sous SIG (m²) 
10 699 10 404 2 885 609 

Surface inondée 

réelle (m²) 
6 419 6 242 1 731 365 

Dommages (€) 2 024 037 2 236 652 694 650 162 347 

 

 

Au total, le coût des inondations pour les logements collectifs s’élève à 2 203 000 € 

pour une crue cinquantennale et à 5 117 686 € pour une crue centennale. 

 

 



 

 20 

 

ANNEXE 1.4 
COUTS DES DOMMAGES AUX ACTIVITES ECONOMIQUES EN SITUATION ACTUELLE 

 

 

 

La méthodologie utilisée pour réaliser l’évaluation économique des dommages des 

inondations sur les activités économiques est l’étude Loire Moyenne préconisée dans les 

annexes techniques du ministère. Cette méthode permet de donner un coût des 

dommages dus aux inondations en fonction de la hauteur d’eau, du type d’activité, du 

nombre de salarié et du délai d’intervention des entreprises spécialisée. 

 

 

 Etape 1 : classement des entreprises inondées par classe de hauteur d’eau 

 

Dans un premier temps, les bâtiments à usage industriel ou commercial ont été classés 

par classe de hauteur d’eau. Pour cela la couche SIG « activités économiques » qui 

recense les bâtiments en question a été croisée avec les couches inondations. Cette 

méthodologie distingue 3 classes de hauteur d’eau :   

- Classe 1 : < 1m 

- Classe 2 : Entre 1 et 2 m 

- Classe 3 : > 2m  

 

 

 Etape 2 : classement par type d’activité 

 

Grâce à la base de données SIRENE des entreprises, les entreprises recensées en zone 

inondable ont été classées selon leur numéro APE (Activité principale de l’Etablissement). 

Sur les 151 activités, 13 n’étaient pas recensées dans la BD SIRENE et n’ont donc pas pu 

être comptabilisées pour l’évaluation des dommages. Les codes SIRENE des activités ont 

été mis en correspondance avec les code activité utilisés dans l’étude Loire moyenne afin 

de pouvoir obtenir un coût direct par salarié selon la hauteur d’eau et le type d’activité. 

La correspondance entre les 2 codes entreprise a été réalisée par nos soins. 

 

 

 Etape 3 : détermination du nombre de salariés 

 

Le nombre de salariés figure dans la BD SIRENE, il est repris pour calculer les dommages 

directs. Afin de calculer les coûts indirects des inondations 4 Tranches d’effectifs ont été 

définies : 

- <9 salariés ; 

- De 10 à 19 salariés ; 

- De 20 à 49 salariés ; 

- >50 salariés.   

 

 

 Etape 5 : définition du délai d’intervention des entreprises spécialisées 

 

Le coût des dommages aux entreprises est également dépendant du délai d’intervention 

des entreprises spécialisées. Deux cas sont à considérer : soit ce délai est inférieur à 48h 
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soit il est supérieur. Dans notre cas, nous avons considéré ce délai inférieur à 48h. (Par 

comparaison le PAPI Brévenne/Turdine présente des caractéristiques proche de notre 

secteur d’étude (Surface de BV : 440 km² ; population : 66000 hab ; crues rapides). 

Pour ce PAPI, après consultation des acteurs locaux et compte tenu de la superficie de la 

ZI et des secteurs inondés, le laps de temps entre le retrait des eaux et le début des 

interventions d’entreprises spécialisées a été estimé à moins de 48h.) 

 

 Etape 6 : coûts des dommages aux activités économiques 

 

Le tableau ci-après reprend l’ensemble des informations utilisées pour calculer les 

dommages directs et indirects aux activités économiques.  
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Tableau I : caractéristiques des activités économiques ayant servies à calculer le coût des dommages 

entreprises 
type activité 

(code 

SIREN) 

code ACB 
étude Loire 

moyenne 

classe 
inondation 

surélévation 
classe 
ACB 

nombre 
salariés 

dommages 
par salarié 

(<48h) 

Coût 
(kFr de 

1995) 

classe 
effectif 

coeff 
(<48h) par 

salarié 

coûts 
(<48h) 

(kFr 95) 

BEA (Barth expertise Automobile) 6621Z AFI1 classe 1 
 

0 3 50 150 1 0 0 

nexity 6832A AIM classe 1 17 cm 0 11 50 550 2 0 0 

Garage Peugeot (kroely) 4511Z COM1 classe 1 / 0 12 180 2160 2 50 600 

Garage Renault (centre alsace automobiles) 4511Z COM1 classe 2 / 1 21 190 3990 3 180 3780 

Citroën (oblinger) 4511Z COM1 classe 1 / 0 11 180 1980 2 50 550 

Volkswagen - Audi (garage Michel) 4511Z COM1 classe 1 / 0 12 180 2160 2 50 600 

Firststop Auto (votr'auto) 4511Z COM1 classe 1 / 0 1 180 180 1 50 50 

Garage Opel (Selest'automobile) 4511Z COM1 classe 1 / 0 11 180 1980 2 50 550 

Ford Keller (alliance automobile) 4511Z COM1 classe 1 / 0 12 180 2160 2 50 600 

Autos exclusive 67 4511Z COM1 classe 1 / 0 0 180 0 1 50 0 

Mercedes Benz (étoile 67) 4511Z COM1 classe 1 / 0 12 180 2160 2 50 600 

garage Citroën Ménétré 4520A COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Sécuritest (auto-rectification) 4520A COM1 classe 1 
 

0 2 180 360 1 50 100 

France Parebrise 4520A COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Auto électricité Vogel 4520A COM1 classe 1 
 

0 1 180 180 1 50 50 

Autopièces Sélestat 4531Z COM1 classe 1 
 

0 2 180 360 1 50 100 

Freiss Auto 4531Z COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Maxauto 4532Z COM1 classe 1 / 0 3 180 540 1 50 150 

sturny 4532Z COM1 classe 1 / 0 11 180 1980 2 50 550 

Alsace Pneu et Service 4532Z COM1 classe 1 
 

0 3 180 540 1 50 150 

moto center 4540Z COM1 classe 1 / 0 1 180 180 1 50 50 

DL moto 4540Z COM1 classe 1 / 0 0 180 0 1 50 0 

velo&oxygen (wuckelt) 4540Z COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Dekra 7120A COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Connexion (CNX) 4643Z COM2 classe 1 / 0 11 330 3630 2 80 880 

Ets Grbic 4661Z COM2 classe 1 / 0 3 330 990 1 90 270 

Nydegger (carla) 4669B COM2 classe 1 / 0 2 330 660 1 90 180 

Striebel 4669B COM2 classe 1 / 0 2 330 660 1 90 180 

Top ceram (caroland) 4673A COM2 classe 1 
 

0 1 330 330 1 90 90 

Fermeture diffusion 4673A COM2 classe 1 / 0 0 330 0 1 90 0 

Laisse fer 4690Z COM2 classe 1 / 0 0 330 0 1 90 0 

Louis et Claude Hauller 4634Z COM3 classe 1 / 0 
 

330 0 
  

0 
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dickely 4634Z COM3 classe 1 / 0 12 330 3960 2 30 360 

Spiegel 4639B COM3 classe 1 / 0 3 330 990 1 30 90 

ecodestock 4639B COM3 classe 2 / 1 2 380 760 1 80 160 

Dia 4711D COM4 classe 1 / 0 3 150 450 1 60 180 

Leclerc (ZI Nord) 4711F COM4 classe 1 / 0 22 150 3300 3 60 1320 

Intermarché (ELBA) 4711F COM4 classe 1 / 0 21 150 3150 3 60 1260 

aux pains des vignes 1071C COM5 classe 1 / 0 3 150 450 1 40 120 

bizim market 4711C COM5 classe 1 68 cm 0 0 150 0 1 40 0 

Bijouterie Bermo 3212Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Picard 4711A COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Jysk 4719B COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Gifi 4719B COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

rotisserie alsacienne 4722Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

le relais des vignes 4725Z COM6 classe 1 / 0 0 150 0 1 50 0 

vino strada 4725Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

VieBio 4729Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Pro marché 4729Z COM6 classe 1 
 

0 1 150 150 1 50 50 

la kawa 4729Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

Total Access 4730Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Kiabi 4751Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Street Line 4751Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

bricomarché 4752B COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Menuiserie Heidrich 4752B COM6 classe 1 / 0 12 150 1800 2 40 480 

Déco murs et sols 4753Z COM6 classe 1 
 

0 3 150 450 1 50 150 

Décorial 4753Z COM6 classe 1 
 

0 11 150 1650 2 40 440 

Alsace cuisine 4759A COM6 classe 2 / 1 3 190 570 1 120 360 

But 4759A COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Cuisine Schmidt (cuisine 67) 4759A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

Le roi du matelas 4759A COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

Cuisinella 4759A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

move protect work 4759B COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

sport 2000 4764Z COM6 classe 1 / 0 12 150 1800 2 40 480 

King Jouet 4765Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Gerb'air 4765Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

Joué Club 4765Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Exotus (établissement hoff) 4767Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 
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esprit 4771Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

devred 4771Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

dalex prêt-à-porter 4771Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

Orchestra 4771Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

bébé 9 4771Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

La Halle 4771Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

Vêtements Maison Rouge 4771Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Chauss'Expo 4772A COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Gemo chaussures (l'hyper aux chaussures) 4772A COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

La Halle aux chaussures 4772A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

Paramédical du Cygne 4774Z COM6 classe 1 
 

0 2 150 300 1 50 100 

beauty success 4775Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

Pfister 4776Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

monceau fleurs 4776Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

la boutique fleurie 4776Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

opticien Krys 4778A COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Général d'optique 4778A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

Optical center 4778A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

jolie frimousse 4778C COM6 classe 1 / 0 0 150 0 1 50 0 

le rucher de neubois 4778C COM6 classe 1 / 0 0 150 0 1 50 0 

Pearl 4791B COM6 classe 1 / 0 21 150 3150 3 40 840 

Tennispro DW 4791B COM6 classe 1 / 0 12 150 1800 2 40 480 

Toupargel 4799A COM6 classe 1 
 

0 11 150 1650 2 40 440 

Motoculture Passion 8130Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

Alsace E.T.P 4312A CON classe 1 / 0 1 170 170 1 30 30 

Le confort.com 4321A CON classe 1 / 0 2 170 340 1 30 60 

Ewal Stores 4332A CON classe 1 / 0 3 170 510 1 30 90 

Morréale (carrelage) 4333Z CON classe 1 / 0 11 170 1870 2 30 330 

Keller 4332B CON classe 1 / 0 2 170 340 1 30 60 

peinture Roederer 4334Z CON classe 1 / 0 3 170 510 1 30 90 

Bilz toitures 4391B CON classe 1 / 0 11 170 1870 2 30 330 

l'artisan du poele (Sebastien Koehler) 4399D CON classe 1 / 0 2 170 340 1 30 60 

Ambulance Mader 8690A ESS1 classe 1 / 0 21 50 1050 3 90 1890 

CAB ORTHODONTIE Dr Guillaume Kaempf 8623Z ESS4 classe 1 / 0 0 200 0 1 100 0 

Mäennel 1399Z IBC3 classe 1 / 0 3 170 510 1 40 120 

SALM  3102Z IBC5 classe 1 / 0 41 180 7380 3 30 1230 
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Rosfelder Ebéniste 3109B IBC5 classe 2 
 

1 0 220 0 1 100 0 

Taglan 3109B IBC5 classe 1 / 0 12 180 2160 2 40 480 

Techlase 2561Z IBI  5 classe 1 / 0 2 580 1160 1 50 100 

daramic 2720Z IBI 11 classe 1 / 0 22 280 6160 3 40 880 

WANZL SARL 2599B IBI10 classe 1 / 0 22 150 3300 3 40 880 

TDI (Technique Decapage Industriel) 2561Z IBI11 classe 1 / 0 1 280 280 1 50 50 

Sablière Léonhard 2361Z IBI2 classe 3 
 

2 12 1720 20640 2 90 1080 

Esacalier Beck 1623Z IBI7 classe 1 / 0 3 180 540 1 50 150 

Pneumax 2812Z IBI9 classe 1 / 0 11 180 1980 2 40 440 

Adecco 7820Z SAE3 classe 1 68 cm 0 2 50 100 1 170 340 

Veolia 3600Z SAE4 classe 1 / 0 2 50 100 1 350 700 

Expert comptable Ehrhardt 6920Z SAE4 classe 1 / 0 2 50 100 1 350 700 

Audit conseil 6920Z SAE4 classe 1 / 0 12 50 600 2 70 840 

poulaillon 1071C SAP1 classe 1 / 0 3 90 270 1 30 90 

restaurant "le dromadaire" 5610A SAP1 classe 1 85 cm 0 1 90 90 1 30 30 

Saïgon 5610A SAP1 classe 1 / 0 3 90 270 1 30 90 

Mc donald 5610C SAP1 classe 1 / 0 21 90 1890 3 30 630 

traiteur t Bing MINH 5621Z SAP1 classe 1 / 0 0 90 0 1 30 0 

Intersport (alna sports) 4764Z SAP6 classe 1 / 0 11 50 550 2 140 1540 

photo publicano 7420Z SAP6 classe 1 / 0 1 50 50 1 180 180 

josy tourisme 7911Z SAP6 classe 1 / 0 1 50 50 1 180 180 

Kiloutou 7729Z SAP7 classe 1 / 0 2 60 120 1 30 60 

clés Jino 9523Z SAP7 classe 1 / 0 1 60 60 1 30 30 

cordonnerie Bartholdi 9523Z SAP7 classe 1 / 0 1 60 60 1 30 30 

selest'pressing 9601B SAP7 classe 1 / 0 2 60 120 1 30 60 

shampoo 9602A SAP7 classe 1 / 0 3 60 180 1 30 90 

salon de coiffure apparence 9602A SAP7 classe 1 / 0 2 60 120 1 30 60 

coktail coiffure 9602A SAP7 classe 1 / 0 1 60 60 1 30 30 

établissement funéraires R. Collin 9603Z SAP7 classe 1 / 0 0 60 0 1 30 0 

Aux bons soins 9609Z SAP7 classe 1 85 cm 0 12 60 720 2 20 240 

Capelle SA 4941A TRA1 classe 1 / 0 12 50 600 2 70 840 

La poste 5310Z TRA1 classe 1 / 0 1 50 50 1 350 350 

logistique Jung 5210B TRA2 classe 1 / 0 12 180 2160 2 30 360 

Transport Général d'Alsace 4941B TRAN1 classe 1 
 

0 0 50 0 1 350 0 
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Tableau V : coûts des dommages aux activités économiques  

 

Crue cinquantennale 

code 

ACB 

nombre 

d'entreprises 
% 

coûts kFR 1995 coûts euros 2013* 

directs indirects directs indirects 

AFI 1 1 150 0 30000 0 

AIM 1 1 550 0 110000 0 

COM  45 62 35220 11480 7044000 2296000 

CON 4 5 3060 540 612000 108000 

ESS  2 3 1050 1890 210000 378000 

IAA /  / / / / / 

IAU /  / / / / / 

IBC 2 3 2160 480 432000 96000 

IBE  /  / / / / / 

IBI 4 5 6720 1470 1344000 294000 

SAE 2 3 200 1040 40000 208000 

SAP  10 14 2440 1160 488000 232000 

TRA 2 3 2210 710 442000 142000 

TOTAL 73 100 53 760 18 770 10 752 000 3 754 000 

* 1 franc de 1995 = 0,20 euros de 2013 d’après l’INSEE 

 

 

Crue centennale – digues effacées 

code ACB 
nombre 

d'entreprises 
% 

coûts kFR 1995 coûts euros 2013 

directs indirects directs indirects 

AFI 1 1 150 0  30000 0 

AIM 1 1 550 0  110000 0 

COM  90 65 77260 24420 15452000 4884000 

CON 8 6 5950 1050 1190000 210000 

ESS  2 1 1050 1890 210000 378000 

IAA / / / / / / 

IAU / / / / / / 

IBC 4 3 10050 1830 2010000 366000 

IBE  / / / / / / 

IBI 7 5 34060 3580 6812000 716000 

SAE 4 3 900 2580 180000 516000 

SAP  17 12 4610 3340 922000 668000 

TRA 4 3 2810 1550 562000 310000 

TOTAL 138 100 137 390 40 240 27 478 000 8 048 000 

* 1 franc de 1995 = 0,20 euros de 2013 d’après l’INSEE 

 

Au total, le coût d’une crue cinquantennale aux activités économiques s’élève à   

14 506 000 € (dommages directs et indirects) et le coût d’une crue centennale s’élève à 

35 526 000 €. 
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ANNEXE 1.5 
COUTS DES DOMMAGES AUX ACTIVITES AGRICOLES EN SITUATION ACTUELLE 

 

 

Afin de déterminer le coût des inondations sur les activités agricoles, nous avons travaillé 

conjointement avec la chambre d’agriculture du Bas-Rhin. Ainsi, après leur avoir fourni 

les couches inondation, la chambre d’agriculture a croisé ces couches avec leurs données 

concernant les surfaces agricoles. 

 

Le choix de la méthode dépend du temps de ressuyage des terres. Si l’eau reste plus de 

5 jours, la méthode à utiliser est celle de JP TORTEROTOT. Dans le cas où l’eau ne reste 

pas plus de 5 jours, les annexes techniques du ministère préconisent la méthode 

développée par l’AScA du Rhône. 

 

Dans notre cas, les crues ont lieu en hiver le plus souvent entre janvier et mars. A cette 

période, les sols sont déjà humides et ont donc une moins bonne capacité d’infiltration ce 

qui peut entraîner des temps de « stagnation » plus long. Toutefois, les crues du Giessen 

sont rapides et le niveau d’eau revient à la normale en moyenne en 4 jours. Ainsi, nous 

considérons que le temps de submersion des terres agricoles est inférieur à 5jours et 

nous utiliserons donc la méthode de l’AScA Rhône. 

Cette méthode permet de donner un coût du m² inondé selon le type de culture, la 

période de l’année, la hauteur de submersion et les vitesses d’écoulement. 

 

Les crues du Giessen ayant le plus souvent lieu en hiver, on obtient les valeurs suivantes 

(en K€ de 2003 par ha (1ha=104m²)) 

 

Grandes cultures d’hiver1 (blé dur, blé tendre) 

 < 1m/s 1m/s < vitesse > 2m/s > 2 m/s 

< 0,5 m 0,2 0,2 0,2 

0,5 – 1 m 0,2 0,2 0,2 

> 1m 0,2 0,2 0,2 

Grandes cultures de printemps2 (maïs, riz, tournesol) 

 < 1m/s 1m/s < vitesse > 2m/s > 2 m/s 

< 0,5 m / / / 

0,5 – 1 m / / / 

> 1m / / / 

Grandes cultures à haute valeur ajoutée hors serre 

 < 1m/s 1m/s < vitesse > 2m/s > 2 m/s 

< 0,5 m 1,52 1,52 1,52 

0,5 – 1 m 1,52 1,52 1,52 

> 1m 1,52 1,52 1,52 

Serre tunnel 

                                           
1 Culture d’hiver : semées avant le 1er février, principalement à l’automne. Il s’agit des céréales à paille (blé 
tendre, blé dur, orge) et du colza. 
2 Culture de printemps : semées après le 1er février, principalement de mars à mai. Il s’agit des cultures de 
pois, tournesol, maïs, betterave, et pomme de terre. 
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 < 1m/s 1m/s < vitesse > 2m/s > 2 m/s 

< 0,5 m 21,34 21,34 97,57 

0,5 – 1 m 21,34 21,34 97,57 

> 1m 21,34 21,34 97,57 

Serre verre 

 < 1m/s 1m/s < vitesse > 2m/s > 2 m/s 

< 0,5 m 25,61 25,61 487,44 

0,5 – 1 m 25,61 208,55 487,44 

> 1m 208,55 208,55 487,44 

 

D’après les documents cartographiques concernant la crue centennale du Giessen fournis 

par la DDT67 et réalisés dans le cadre du PPRI de Sélestat, les vitesses d’écoulement 

sont inférieures à 1 m/s sur tout le périmètre où se localisent les activités agricoles. 

 

Coûts des dommages aux activités agricoles  

 

Grâce aux données fournies par la chambre d’agriculture de la région Alsace, les surfaces 

de culture en zone inondable pour les crues d’occurrences cinquantennale et centennale 

ont pu être déterminées en fonction du type de culture et de la classe de hauteur d’eau. 

Les dommages aux activités agricoles sont résumés dans les tableaux suivant : 
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Crue cinquantennale 

 
grandes cultures d’hiver 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 49,34 4,17 53,51 

Coût (€) 11 595 980 12 575 

    

grandes culture de printemps 

Pas de dommages pour ce type de cultures 

    

grandes cultures à haute valeur ajoutée hors serre 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 2,02 0,01 2,03 

Coût (€) 3 616 25 3 641 

    

serre tunnel3 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 0,77 0,04 0,81 

Coût (€) 19 335 1 004 20 339 

    

serre verre 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 0,14  0,14 

Coût (€) 4 220  4 220 

    

total dommages aux activités agricoles 40 774 € 

 

                                           
3 Les données concernant les cultures sous serre ont été obtenues par une analyse des images satellites qui ont 
permis de localiser le type et les surface de ces cultures en zone inondable pour une occurrence de crue 
cinquantennale et centennale. 
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Crue centennale 

 

 
 

grandes cultures d’hiver 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 126,36 6,00 132,36 

Coût (€) 29 695 1 410 31 105 

    

grandes culture de printemps 

Pas de dommages pour ce type de cultures 

    

grandes cultures à haute valeur ajoutée hors serre 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 7,45 0,90 8,35 

Coût (€) 13 336 1 611 14 947 

    

serre tunnel 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 1,72 0,04 1,76 

Coût (€) 43 189 1 004 44 194 

    

serre verre 

 Classe 1 (≤1m) Classe 2 (>1m) TOTAL 

Surface en ZI (ha) 0,20  / 0,20 

Coût (€) 6 028 /  6 028 

    

total dommages aux activités agricoles 96 273 € 
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ANNEXE 1.6 
COUTS DES DOMMAGES AUX ETABLISSEMENTS RECEVANT DU PUBLIC EN SITUATION 

ACTUELLE 

 

 

Seuls les ERP de type établissements scolaires, hôpitaux, maisons de retraite, etc…ont 

été pris en compte dans cette partie. Les ERP à visée commerciale ont été considérés 

comme des activités économiques (grandes surfaces par exemple).  

 

Les annexes techniques du ministère préconisent, en l’absence de méthode disponible, 

d’appliquer un endommagement forfaitaire de 100€ par m² de bâtiment public sous 

l’eau, sans distinction de hauteur. 

 

Pour la crue cinquantennale, 2 ERP sont en ZI : 1 école et un EHPAD (Etablissement 

Hospitalier pour Personnes Agées Dépendantes). 

 

Type 

d’établissement 
nom adresse capacité 

Surface 

SIG (m²) 

Surface 

Réelle (m²) 
Coût (€) 

enseignement 

Ecole 

primaire 

Jean 

Monnet 

Bd. Paul 

Cluny 
230 1380,7 828,4 82840 

soins 

EHPAD 

résidence 

fleurie 

Bd. 

Amey 
58 295,8 177,5 17750 

TOTAL 100 590€ 

 

Pour la crue centennale, 3 ERP sont recensés en ZI : 2 écoles et un EHPAD 

 

Type 

d’établissement 
nom adresse capacité 

Surface 

SIG (m²) 

Surface 

Réelle 

(m²) 

Coût (€) 

enseignement 

Ecole 

maternelle 

Schumann 

Av. 

Robert 

Schumann 

192 1157,6 694,6 69460 

Ecole 

primaire 

Jean 

Monnet 

Bd. Paul 

Cluny 
230 1380,7 828,4 82840 

soins 

EHPAD 

résidence 

fleurie 

Bd. Amey 58 295,8 177,5 17750 

TOTAL 170 050 

  

On obtient donc des dommages aux ERP s’élevant à 100 590 € pour une crue 

cinquantennale et à 170 050€ pour une crue centennale.  
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ANNEXE 1.7 
COUTS DES DOMMAGES AU RESEAU ROUTIER EN SITUATION ACTUELLE 

 

 

Le coût des dommages au réseau routier a été obtenu en appliquant un coût forfaitaire 

de 18 100€ par km de route départementale en zone inondable (sans distinction de 

hauteur d’eau) comme cela est préconisé dans l’étude réalisée par Erdlenbruch pour 

l’Orb. Cette étude tient également compte des routes communales inondées. Toutefois, 

en l’absence de cette donnée, nous nous somme limité à l’évaluation des couts pour les 

routes départementales.  

L’autoroute A35 à l’est du périmètre d’étude est construite en remblai et n’est donc pas 

inondée en cas de crue centennale.   

 

Une estimation de la distance des routes situées en zone inondables a été réalisée sous 

SIG. En croisant les couches inondation avec la BD « tronçons routes départementales », 

on trouve qu’environ 1,045 km de départementale seraient inondés lors d’une crue 

d’occurrence cinquantennale et 2,85 km pour une crue centennale.  

En appliquant le coût forfaitaire de 18100€/km on trouve 1,045*18100= 18 915 € et 

2,85*18100 = 51 585 € 
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ANNEXE 1.8  
COUTS DES DOMMAGES POUR UNE CRUE CENTENNALE – SITUATION PROJET (digues 

dimensionnées pour la crue centennale) 

 
Dans le cas des digues dimensionnées pour la crue centennale, les seuls enjeux identifiés 

en zone inondable sont des cultures. 

 

De la même manière que pour l’estimation des dommages aux activités agricoles en 

situation actuelle sans aménagements, la méthode de l’AScA Rhône a été utilisée pour 

estimer le coût d’une crue centennale en présence de digues de protection 

dimensionnées pour la Q100. Cette méthode permet de donner un coût du m² inondé 

selon le type de culture, la période de l’année, la hauteur de submersion et les vitesses 

d’écoulement. 

 

 
 

Cultures d’hiver 

Surface (ha) 64,75 

Coût/ha (€) 235 

Coût total (€) 15 216 

Cultures à haute valeur ajoutée 

Surface (ha) 6,87 

Coût/ha (€) 1 790 

Coût total (€) 12 302 

 COUT TOTAL 27 519 

 

Au total, le montant des dommages d’une crue centennale en serait de 27 519 € en 

présence de digues dimensionnées pour la crue centennale. 
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ANNEXE 1.9  
COUTS DES DOMMAGES POUR UNE CRUE EXCEPTIONNELLE – SITUATION PROJET 

 

 

Evaluation dommages scénario digues Q100 en cas de crue extrême 

 

L’étude de danger réaliser dans le cadre du dossier d’autorisation loi eau étudie 4 scénarii 

de rupture. La localisation des zones de rupture les plus probables ont été déterminées 

dans le cadre de l’étude de danger en tenant compte des vitesses d’écoulement 

maximales atteintes et de la localisation de la digue vis-à-vis du lit mineur. 

 

Afin d’évaluer les dommages dus à une rupture de la digue dimensionnée pour la crue 

centennale, les dommages selon les 4 scénarii  de rupture seront superposés. 

 

  
Figure 4 : localisation des brèches 

 

Les différents scénarii considérés sont les suivant : 

 

Scénario A : brèche au droit du tronçon 1.2 

Scénario B : brèche au droit du tronçon 1.3 

Scénario C : rupture du tronçon de digue 2.2 en aval de la filature 

Scénario D : rupture du tronçon 2.3 au droit des habitations 
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Figure 5 : zones inondées par une crue exceptionnelle 

 

L’étude de danger distingue les zones touchées par des cinétiques lentes (bleues) et 

rapides (rouge). Toutefois, dans les méthodes préconisées dans les annexes techniques, 

le facteur cinétique de la crue n’entre pas en compte pour le calcul des dommages. En 

l’absence de données sur les hauteurs d’eau dans l’EDD nous considérerons que les zones 

rouges sont équivalente aux zones ayant les hauteurs d’eau les plus importantes et donc 

celles qui engendrent le maximum de dégâts. Les zones bleues seront considérées 

équivalentes à des zones de hauteurs d’eau entre 0 et 50 cm. 

 

Ainsi, nous obtenons les valeurs de surface en zone inondable par type d’enjeu 

suivantes : 

 

enjeux Surface en zone inondable (m²) 

 Cinétique lente Cinétique rapide 

Logements individuels 14 498 4 663 

Logements collectifs 5 042 4 295 

Activités économiques 60 614 5 700 

 

 Dommages aux logements individuels 

 

 
Cinétique lente (moyenne 

dommages classes 1 et 2) 

Cinétique rapide 

(dommages classe 4) 

Prix moyen du m² inondé (€) 82,6 140,1 

Surface inondée sous SIG (m²) 14 498 4 663 

Surface inondée réelle (m²) 8 699 2 798 

Dommages (€) 718 537 392 000 
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TOTAL des dommages aux logements individuels : 1 110 537€ 

 

 Dommages aux  logements collectifs 

 

 

Cinétique lente (dommages 

classes 1 et 2) 

 Cinétique rapide 

(dommages classe 4) 

Prix moyen du m² inondé (€) 336,8 444,3 

Surface inondée sous SIG (m²) 5 042 4 295 

Surface inondée réelle (m²) 3 025 2 577 

Dommages (€) 1 018 820 1 144 961 

 

TOTAL des dommages aux logements collectifs : 2 163 781€ 

 

 Dommages aux activités économiques 

 

62 activités économiques ont été recensées en zone inondable dans le cas d’une crue 

exceptionnelle entrainant une rupture des digues.  

 

coûts kFR 1995 coûts euros 2012* 

directs indirects directs indirects 

44 530 19 370 8 906 000 3 874 000 

* 1 franc de 1995 = 0,20 euros de 2012 d’après l’INSEE 

 

TOTAL des dommages aux activités économiques : 12 780 000€ 
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entreprises 
type d’activité 
(code SIREN) 

code ACB étude 
Loire moyenne 

classe 
d'inondation 

surélévation 
Classe 
ACB 

nombre 
de 

salariés 

dommages 
par salarié 

(<48h) 

Coût 
(kFr de 
1995) 

classe 
d'effectif 

coeff 
(<48h) 

par salarié 

coûts 
(<48h) 
(kFr 95) 

BEA (Barth expertise Automobile) 6621Z AFI1 classe 1   0 3 50 150 1 0 0 

Citroën (oblinger) 4511Z COM1 classe 1 / 0 11 180 1980 2 50 550 

Volkswagen - Audi (garage Michel) 4511Z COM1 classe 1 / 0 12 180 2160 2 50 600 

Firststop Auto (votr'auto) 4511Z COM1 classe 1 / 0 1 180 180 1 50 50 

garage Citroën Ménétré 4520A COM1 classe 3 / 2 2 190 380 1 120 240 

Auto électricité Vogel 4520A COM1 classe 1   0 1 180 180 1 50 50 

Freiss Auto 4531Z COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

sturny 4532Z COM1 classe 1 / 0 11 180 1980 2 50 550 

moto center 4540Z COM1 classe 3 / 2 1 190 190 1 120 120 

DL moto 4540Z COM1 classe 1 / 0 0 180 0 1 50 0 

velo&oxygen (wuckelt) 4540Z COM1 classe 3 / 2 2 190 380 1 120 240 

Dekra 7120A COM1 classe 1 / 0 2 180 360 1 50 100 

Ets Grbic 4661Z COM2 classe 3 / 2 3 380 1140 1 240 720 

Spiegel 4639B COM3 classe 1 / 0 3 330 990 1 30 90 

ecodestock 4639B COM3 classe 1 / 0 2 330 660 1 30 60 

Intermarché (ELBA) 4711F COM4 classe 3 / 2 21 190 3990 3 140 2940 

aux pains des vignes 1071C COM5 classe 3 / 2 3 190 570 1 110 330 

rotisserie alsacienne 4722Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

le relais des vignes 4725Z COM6 classe 3 / 2 0 190 0 1 120 0 

vino strada 4725Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

VieBio 4729Z COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 40 440 

Pro marché 4729Z COM6 classe 1   0 1 150 150 1 50 50 

la kawa 4729Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

Total Access 4730Z COM6 classe 3 / 2 2 190 380 1 50 100 

bricomarché 4752B COM6 classe 1 / 0 11 150 1650 2 120 1320 

Menuiserie Heidrich 4752B COM6 classe 1 / 0 12 150 1800 2 40 480 

Cuisinella 4759A COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

move protect work 4759B COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

devred 4771Z COM6 classe 1 / 0 2 150 300 1 50 100 

dalex prêt-à-porter 4771Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 
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Pfister 4776Z COM6 classe 1 / 0 3 150 450 1 50 150 

monceau fleurs 4776Z COM6 classe 3 / 2 1 190 190 1 120 120 

la boutique fleurie 4776Z COM6 classe 1 / 0 1 150 150 1 50 50 

jolie frimousse 4778C COM6 classe 1 / 0 0 150 0 1 50 0 

le rucher de neubois 4778C COM6 classe 1 / 0 0 150 0 1 50 0 

Tennispro DW 4791B COM6 classe 1 / 0 12 150 1800 2 40 480 

Toupargel 4799A COM6 classe 1   0 11 150 1650 2 40 440 

Alsace E.T.P 4312A CON classe 1 / 0 1 170 170 1 30 30 

Morréale (carrelage) 4333Z CON classe 1 / 0 11 170 1870 2 30 330 

Keller 4332B CON classe 1 / 0 2 170 340 1 30 60 

Bilz toitures 4391B CON classe 1 / 0 11 170 1870 2 30 330 

Ambulance Mader 8690A ESS1 classe 1 / 0 21 50 1050 3 90 1890 

Mäennel 1399Z IBC3 classe 1 / 0 3 170 510 1 40 120 

Rosfelder Ebéniste 3109B IBC5 classe 1   0 0 180 0 1 40 0 

Taglan 3109B IBC5 classe 1 / 0 12 180 2160 2 40 480 

Techlase 2561Z IBI 5 classe 1 / 0 2 580 1160 1 50 100 

TDI (Technique Decapage Industriel) 2561Z IBI11 classe 1 / 0 1 280 280 1 50 50 

Pneumax 2812Z IBI9 classe 1 / 0 11 180 1980 2 40 440 

Adecco 7820Z SAE3 classe 3 68 cm 2 2 50 100 1 170 340 

Veolia 3600Z SAE4 classe 1 / 0 2 50 100 1 350 700 

Expert comptable Ehrhardt 6920Z SAE4 classe 1 / 0 2 50 100 1 350 700 

Saïgon 5610A SAP1 classe 1 / 0 3 90 270 1 30 90 

Mc donald 5610C SAP1 classe 1 / 0 21 90 1890 3 30 630 

traiteur t Bing MINH 5621Z SAP1 classe 1 / 0 0 90 0 1 30 0 

photo publicano 7420Z SAP6 classe 1 / 0 1 50 50 1 180 180 

josy tourisme 7911Z SAP6 classe 1 / 0 1 50 50 1 180 180 

cordonnerie Bartholdi 9523Z SAP7 classe 1 / 0 1 60 60 1 30 30 

selest'pressing 9601B SAP7 classe 1 / 0 2 60 120 1 30 60 

salon de coiffure apparence 9602A SAP7 classe 1 / 0 2 60 120 1 30 60 

Capelle SA 4941A TRA1 classe 1 / 0 12 50 600 2 70 840 

La poste 5310Z TRA1 classe 1 / 0 1 50 50 1 350 350 

logistique Jung 5210B TRA2 classe 1 / 0 12 180 2160 2 30 360 

        

44530 

  

19370 
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 Dommages aux activités agricoles 

 

Aucune activité agricole n’est inondée en cas de rupture de digues suite à une crue 

exceptionnelle. 

 

 Dommages aux ERP 

 

L’établissement de soins EHPAD est situé dans la zone inondable de la Q1000. Les 

dommages engendrés s’élève à 17 750€. 

 

 Dommages au réseau routier 

 

Le dommage au réseau routier n’est pas estimé dans le cas de la crue exceptionnelle car 

les modélisations dont l’on dispose ne permettent pas de dire quel linéaire de route est 

inondé. L’ordre de grandeur des dommages aux routes, obtenu dans le cas des autres 

occurrences de crues montre que le fait de ne pas prendre cette donnée en compte ne 

changera pas de manière importante le résultat final. Ainsi, cette approximation 

n’engendre pas une erreur importante. 

 

Au final, le montant des dommages pour une crue d’occurrence millénale si l’on considère 

une rupture des digues dimensionnées pour la Q100 s’élève à 16 072 068€. 

 

enjeux Dommages 

Logements 
Individuels 1 110 537 

collectifs 2 163 781 

Activité économiques 12 780 000 

ERP 17 750 

TOTAL 16 072 068€ 
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DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 
 

 

Annexe 2.1 : Déclaration d’Utilité Publique (DUP) 

Annexe 2.2 : Déclaration d’Intérêt Général (DIG) 

Annexe 2.3 : Arrêté d’autorisation loi eau 

Annexe 2.4 : Arrêté d’autorisation de défrichement 
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